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Sammanfattning

Bakgrund och forutséttningar

Stadsbyggnadskontoret haller pa att arbeta frapregramforslag for Lindholmen, dar syftet ar att
mojliggora for en utveckling av Lindholmen i enligiimed Vision Alvstaden. Programarbetet ska
studera mdjligheterna for en framtida blandstad nitiet till bostader, arbetsplatser, handel, dg@ns
samt kommunal och offentlig service dar en sammiéerhéch integrerad stadsstruktur med tydliga
strék kopplar samman Lindholmen med de kringliggestadsdelarna samt med sddra Alvstranden.
Denna dagvatten- och skyfallsutredning syftamtifiredovisa forslag till principlosningar fér
dagvatten- och skyfallshantering inom hela progmandalet exklusive antagna detaljplaner. Det
innebar att bland annat fordrojning, rening ocledwaing av dagvatten samt hantering av skyfall
studeras.

Lindholmen utgérs generellt av 2—4 m fylining owdjapa lerlager. Marken inom Lindholmen uppges
generellt vara férorenad och sattningsbenagen étenirsgar omkring 5 till 10 mm per ar. Detta far
stora konsekvenser i ett omrade som ar myckettflactk dar ledningarna redan ligger med daligt fall.
Med hansyn till forekomst av lera bedéms mojligheaetill fullstandig infiltration och vidare
perkolation av dagvatten som mycket begransad.dvattennivaerna paverkas aven av det alvnara
laget, vilket innebar att en framtida medelvattgnimg i alven aven kommer att paverka
grundvattennivaerna i omradet.

Inom utredningsomradet finns bade kombinerat leghnét dar dagvatten och spillvatten avleds i
gemensam ledning till Ryaverket och separerat fegmiat dar dagvatten leds direkt till recipienten
Gota alv. Separering av spill- och dagvattennatemstravas i hela omradet. For att genomfora detta
behdvs ett till vissa delar nytt dagvattensystemmg huvudledningar som mynnar i Géta alv.

Goteborgs stad stéller krav pa att dagvatten féaddjorda ytor inom kvartersmark ska fordrojas
motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter reatligéa.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vatewmdrag har Miljéférvaltningen i Goteborg tagit
fram sarskilda riktlinjer och riktvarden for utsf@pv fororenat vatten och dagvatten (2013).
Riktlinjerna sammanfattas i dokumentet Reningskdawlagvatten.

Utmaningar och mdjligheter

Det finns manga svarigheter med markforutsattnimgaom maste I6sas for att na en hallbar dagvatten-
och skyfallshantering. Utbyggnadsforslagen stalimmed hdga krav pa de tekniska losningarna som
kravs for att avvattna omradet. Problemen bestérdbhnnat i att:

« marken ligger mycket l1agt och ar darfor sarbar stigande havsnivaer och hoga floden i Gota
alv och Kvillebacken. For dagvatten och skyfallglangen innebar det att vatten inte kan ledas
ut med sjalvfall i delar av omradet utan att purapisher eller avskarande atgarder kravs. Det
innebar aven att 6ppningar i alvkantskyddet kravs.

« omradet ar mycket flackt vilket forsvarar mojligeeta att lagga langa ledningar med tillracklig
lutning ut till alven (i kombination med alvens &ikan detta gora att ledningsnatet star damt
med alvvatten)

* marken ar sattningsbenagen
* marken ar mycket férorenad

Likval som det finns svarigheter erbjuder programiiet ocksa potentiella mojligheter till exempel
att:

» skapa storskaliga multifunktionella I16sningar fé@ggatten- och skyfallshantering
« atgarda problem i befintliga omraden bade inomuwahfér programomradet
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* minska mangden dagvatten som leds till Ryaverket

« minska féroreningar och forbéattra kvalitén i avgdedagvatten

FORKLARING
BE8  YTAFOR DAGVATTEN- OCH SKYFALLSHANTERING
FLODESPIL VID SKYFALL

A

Q PUMPSTATION
, B ... HANVISNING TILL UTREDNINGSTEXT
— DAGVATTENLEDNING

Figur 1 Foreslagna dagvatten-'bch skyfallsatgarder.

Foreslagna l6sningar

De foreslagna l6sningar som presenteras i rapp@meorincipiella och ytterligare utredningar for
fortsatt detaljplanearbete kravs. De foreslagnaih@mr som presenteras har ska alltsd ses som
utgangspunkt for kommande arbete. Forslag pa hiagtav dagvatten- och skyfallsatgarder presenteras
nedan:

» Oppet dike (C i Figur 1) langs med Lindholmsallén dar dagsatfrdn vagsektionen kan
fordréjas och renas. Lindholmsallén byggs om odhan parkytan som |l6per norr om vag och
sparvag kan en kontinuerlig I6sning fdagvatten och skyfallshantering skapas. Det ar
vasentligt att straket halls kontinuerlig och &t klan nyttjas bade for dagvatten och skyfall och
att det ansluts till ledningsnatet sa att det kamnmhas. Diket avvattnas via en 800-ledning i
Lindholmspiren.

» Skyfallsmagasinering i parker(A, B, E, G, H). Ytan ska kan potentiellt utforntidk
multifunktionella nyttor. Baserat pa ytornas meadgkcitet, foreslas foljande fordelning:
3100 nii park A, 3600 i park B, 6300 rhi J, 800 mi park E, 1000 rhi park G och 1000
m? i park H.

« Stadsnara vatmark (B) eller annan 6ppen yta for storre utjamninggrolyv dagvatten och
skyfall i det nordéstra omradet séder om hamnbasen Lundbyleden. Har kan den laga
marken utnyttjas for att leda och fordroja vatten.

» Svackdiken eller andra 6ppna lésningar i parkytor (A, B, C, E, G, H) utnyttjas for att
fordréja och rena vattnet.

» Skarmbassanger (D, L) kan anldggas vid utloppen for dagvatteniedarna mot &lven.
Skarmbassangerna kan utformas med en brygga sdki '$S&armbassénger kan kréava
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vattendom eller tillstdnd frén lansstyrelse vilkethover studeras vidare om forslaget blir
aktuellt.

Merparten av ytorna inom de programomradet ar hidrda, vilket innebar att hardgorningsgraden
inte forvantas forandras ndmnvart. Foreslagna gstisningar ger en trégare dagvattenavrinning och
naturlig fordrjning, vilket avlastar befintligadaingssystem. Féroreningsberakningar visar ocksa at
halterna forandras relativt lite efter exploateriktgd rening finns darfér goda mojligheter for hela
programomradet att uppna reningskraven. Detta dmath planomradet inte forsamrar mojligheterna
att uppna miljokvalitetsnormerna for vatten.

Hojdsattning av marken utgar fran att omradet narrLindholmsallén hojs upp till +2,1 m for sddana
funktioner som behdover skyddas for hogvatten. Osmdgbder om Lindholmsallén utformas med ett
alvkantskydd pa nivan +2,5 - +2,8 m. Generelltegaditt parker for dagvatten- och skyfallshantering
bor placeras i nedstroms ande (lagsta punktenit @ekavrinningsomrade samt att gatustruktureraa sk
luta mot denna yta. Genom en sadan hojdsattningtkgraviedning ske mot parkytan vid de tillfallen
da ledningsnatskapaciteten dverskrids.

Rekommendationer

For att programomradet ska kunna genomfoéra stogskkisningar kravs en genomtankt
utbyggnadsordning dar sa kallade atgardskedjordije avrinningsomrade skapas. Vid framtida
uppstyckning av programomradet i mindre detaljplaned olika genomférandetid, bor darmed
utbyggnadsordningen vara sadan att dagvatten-ky¢allsloningar borjar anlaggas nedstroms i
respektive atgardskedja.

Diskussion och slutsatser
Under framtagande av dagvatten- och skyfallsutregkm har programomradets utformning forandrats
i ett flertal olika skiss-versioner, vilket har &atférutsattningarna for dagvatten- och
skyfallsforslagen. Foreliggande utredning ska d&s&% som vagledande principlosningar for fortsatt
detaljplanearbete. Framtagna dagvatten- och skfdadlag paverkas av féljande parametrar:

« Framtida hardgorningsgrad och typ av bebyggelse

* Placering av bebyggelse

»  Gatustruktur

* Utbyggnadsordning

* Hojdséattning

Eftersom framtida gatustruktur i stor utstracknp@yerkar var det ar lampligt att forlagga
dagvattenledningar och eftersom gatorna ska furgg@raytliga avrinningsvagar vid skyfall ar det av
stor vikt att gatustrukturen ar nastintill fastktahfor en revidering av dagvatten- och
skyfallsutredningen. Foérst nér en gatustruktur@mtagen kan lampliga ledningsdragningar och
anslutningspunkter samt behovet av pumpstationdesas mer ingaende. Nar lampliga
anslutningspunkter for dagvatten fran planerad ggélge har faststallts kan en rimlig bedémning av
utjamningsbehov inom respektive delavrinningsomigites.

Genom att gbra en dagvatten- och skyfallsutrednatgprogramskede finns mdjlighet att planera for
storskaliga I6sningar istallet for att gora smaigikabch potentiellt ineffektiva Iosningar inom eitga
detaljplaner. FOr att kunna arbeta med en stogiketikravs att till exempel en parkyta som i ett
programskede utpekas som dagvatten- och skyfalisigplaneras i en tidig detaljplan. Det kravs att
ytan utformas med en flexibilitet for att Aven karimantera dagvatten och skyfall fran framtida
utbyggnader i naromradet.
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1 Projektbeskrivning

Stadsbyggnadskontoret haller p& att arbeta frapregramforslag for Lindholmen, dar syftet ar att
mojliggora for en utveckling av Lindholmen i enlgghmed Vision Alvstaden. Programomradet med
foreslagen kvartersstruktur presenteras i Figir@gramarbetet ska studera mojligheterna for en
framtida blandstad med néarhet till bostader, agbatser, handel, grénska samt kommunal och
offentlig service dar en sammanhallen och integrstadsstruktur med tydliga strak kopplar samman
Lindholmen med de kringliggande stadsdelarna saeat sidra Alvstranden. Ett flertal detaljplaner
har antagits inom programomradet och &r under stimm Aven detaljplaner som annu inte vunnit
laga kraft pagar inom omradet. Dessa planer adedlen forutsattning i programarbetet.

| programarbetet ska &ven beaktas att ett alvkgpdtsglaneras utmed alven for att férhindra framtida
oversvamningsrisker. En forstudie for dagvattet skoyfallsutredning har tagits fram av Ramboall
(Rambodll, 2016) som i rapporten gar under benanamirgjaplanen. Foreliggande utredning baseras

pa denna utredning och har vidareutvecklats utifignforhallanden, s& som antagna detaljplaner.
:\_\,. & /:,f: :';['_I" g ::1[:,'. B o = 7-_ = 3 =

i =il

= T o W
e med foreslagen kval

ar

Figur 2 Prag}amonﬁréd rtérsstmléstadsbyggnadskontoret 2020.

1.1 Syfte

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningeatt avgdra om marken ar eller kan géras
lamplig for bebyggelse (Boverket, 2015). Syftet nur@dningen ar aven att ge forberedande
information och tydliggora styrande forutsattningdgor kommande detaljplaner sa att marken ar eller
kan bli lamplig for bebyggelse enligt Plan- och bkagen.
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Syftet med utredningen ar att ta fram principi#sningsforslag pa hur dagvatten och skyfall inom
programomradet kan hanteras pa ett hallbart séttinbebar bland annat att fordréjning, rening och
avledning av dagvatten samt hantering av skyfatlextas.

1.2 Programférslag

Utbyggnaden av programforslaget innefattar tredlytrbindelser (bro/tunnel), nya skolor,
flerfamiljshusomraden, centrumomraden, parker asttdrsomraden. Tanken ar dven att ett flertal
gator kommer att géras om. Utbyggnaden planerageatimforas i ett antal etapper. Inom varje etapp
pagar aven planarbete for detaljplaner paralledit programforslaget. Dessa detaljplaner forutbitts
antagits enligt beskrivningen i avsriit8 Tidigare utredningar och pagaende projékga nya eller
kompletterade atgarder for dagvatten- och skyfatigéring foreslas for de antagna detaljplanerna da
dessa antas svara mot att stallda krav uppfylls.

Losningar for alvkantskydd har studerats som ehétgda Lindholmen. Beroende péa
utbyggnadsordning, férutsattningar och befintliggek kommer skyddet att utformas pa olika satt
langs Lindholmens 3,5 km langa alvkant. Utformnkagnmer att utredas vidare utifran platsens
forutsattningar.

Dar utbyggnad foreslas genom utfylinad i alvendikantskyddet integreras i utbyggnaden. For
resterande kaj kravs upprustning och pabyggnadshkytt. Detta omfattas inte av nagra planerade
detaljplaner. P& sa satt kan nya och befintligadolem skyddas mot dversvamning samtidigt som nya
exploateringsomraden och tillgangliga strak, oamdil 6kade stadsbyggnadskvaliteter, tillskapas.

Ett hogvattenskydd planeras utmed Lindholmens kajkdlket medfdr att hela Lindholmen blir ett
instangt omrade varifrdn dagvattnet vid kraftiggnrénte kan avrinna ytledes. Vid de tillfallen da
havsnivaerna ar hoga kommer dagvattnet inte att&anrinna fran omradet med sjalvfall. Dessutom
finns risk for markdversvamning till foljd av ativ@atten tranger upp bakvagen ur rannstensbrunnar.
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Programmet hanterar en utveckling fram till ca@®inom tre delomraden, Centrala straket, Sodra

Figlj'r 3. o
Omrade 1 (gul+réd) omfattar Centrala straket med Lindholmsallén oetksamheter inom
Centrala Lindholmen och Norra Pumpgatan. Omradgdren forsta etapp som stracker sig
fram till ca 2030.

Omrade 2 (bla) omfattar utbyggnad av bostader, kontor, forskalapark i Sodra Lindholmen.
Exploaterbar mark tillskapas genom utfylinad i &lvetbyggnaden av Sddra Lindholmen
paborjas tidigast 2030 i samband med eller efteyggnad av Lindholmsforbindelsen.

Omrade 3 (rosa)omfattar utbyggnad av bostader, kontor, forskakapark i Propellern norr om
Lindholmsallén. Omradet &r relativt stort och kamdms ut etappvis fram till ca 2040.
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Figur 3 Ungefarlig tidplan fér etappvis utbyggnad programférslaget.
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1.2.1 Lindholmsallén och norr om Lindholmsallén

Denna etapp innefattar bebyggelse nordvast om bi
g 75

naballén samt Lindholmsallén som redovisat i
N = A E

AN

: I:r_ .-d- W ..I. 'J
-

Figur 3. Utbyggnaden sker troligen innan ett hograkydd ar pa plats, varfor hojdsattningen och
utformningen av bebyggelsen inom dessa omraden korathbehtva beakta hogvattennivaer i havet.
| tidigare utredningar (Ramboll, 2016) konstatesadt markomraden kring byggnader behéver hojas
till +2,1 m for att klara atkomst vid hogvatten.

| etappen ingar ombyggnation av Lindholmsallén samiéggning av sparvagnsspar. Tre olika forslag
fran stadsbyggnadskontoret pa sparens placerisgmeras i Figur 4.
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Spar i mitten — ovrig trafik at
sdder

Figur 4 Forslag for ombyggnation av Lindholmsalléar tagits fram.

1.2.2 Soder om Lindholmsallén

Denna etapp innefattar bebyggelse i kring Chalraehssdder ut. Alvkantskydd planeras att anlaggas
integrerat i den nya bebyggelsen genom héjdsatméhgutformning av kajstraket. Om denna del
utvecklas innan ett heltackande hogvattenskydd (bieldholmen och delar av Frihamnen) ar pa plats
behdver beroenden och temporéara avgransningarasdder

1.3 Tidigare utredningar och pagaende projekt

Inom den geografiska utbredningen fér Lindholmermgymmomrade pagar parallellt flera detaljplaner
och byggprojekt. Utéver det pagar projekt och ptagpam utanfor Lindholmen som kan paverka
omradet.

1.3.1 Blaplan for Lindholmen

Ett helhetsgrepp for Lindholmen avseende skyfdil dagvatten togs i samband med framtagande av
Blaplan for Lindholmen (Ramboll, 2016). | utrednamgbeskrevs utmaningar och forslag till
dagvattenhantering. Dessutom kartlades skyfalldpnastiken samtidigt som oversiktliga forslag pa
l6sningar togs fram. Blaplanen ska ses som en didigaye till denna rapport som bygger pa vidare pa
de principer som presenterades dar.

1.3.2 Planerade utbyggnader
Programomradets upptar ca 110 ha och utgdrs idéity stérsta delen bebyggd mark och hardgjorda
ytor. Omradet har tidigare varit varvsindustri asarken ar generellt férorenad.

Ett flertal utbyggnader pagar eller kommer inomt ledt pabdrjas inom programomradet. | Figur 5
presenteras planerade utbyggnadsomraden.
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Pagdaende planer och
1 projekt
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Figur 5 Orientering av tidigare utredningar och pignde projekt. Stadsbyggnadskontoret, 2020.

1.3.3 Karlavagnsplatsen, 1

Vid Karlavagnsplatsen pagar byggnation av KarlatbrDetaljplanen for Karlavagnsplatsen omfattar
totalt nio kvarter i en tat kvartersstruktur. Dgiklnen innebér att separata ledningar for dagvatté
spillvatten laggs. Dock ar omraden uppstroms foatfde inte separerade varfor anslutning av bade
spillvatten och dagvattenledning sker nedstromisgfiéatlig kombinerad ledning i Lindholmsallén i
hojd med Gotaverksgatan, se bilaga 1.

Néatet byggs ut for att mdjliggora framtida avledninl befintlig 800 mm-ledning som leder ut till
Lindholmspiren. Detta kan dock ske forst nar omndgiepstroms Karlavagnsplatsen har separerats.

| dagvattenutredningen som togs fram av Kretslogpvatten fastslas att dagvatten inom planomradet
ska genomga enklare rening. Fordrojning pa allnldrsmark foreslas ocksd med magasin vid
Polstjarnegatan innan anslutning till kombinerdt fé den del av dagvattnet som avvattnas norrut
och som inte kan separeras. Dessutom bor fordréjatgdirder inplaneras i framtida parkstrak utmed
planomradets sddra sida. (Kretsslopp och vatteh7)20

1.3.4 Gotaverksgatan och maskinparken, 2 & 4

| systemhandlingen fér dagvattenhantering Lindholamsnen (Ramboll, 2015) framgar att principen
for dagvattenhanteringen ar att byggnader forsebgn@na tak som reducerar dagvattenmangden med
ca 50 % pa arsbasis. Overskottsvatten fran takivi stuprér med utkastare till grunda rannor.
Rannorna mynnar i ytliga fordréjningsmagasin indekparteren. Pa innergardarna i vastra delen av
omradet utformas fordrojningsmagasinen som gruadkas pa grasytorna. Overskottsvatten vid

stdrre regn an det dimensionerande tillats braddi@m kvarteren ut pa gatorna.

| skyfallsutredning fér Maskinparken foreslas erkgaed mgjlighet att utjamna ca 1006 yvatten.
Minst 500 ni ytvatten maste anlaggas for att inte bryta moe@drgs stads riktlinjer.
Utjamningsvolymen i parken kommer bara att utngttjel skyfall eller regn vid hogt vattenstand i
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Gota Alv. | befintligt klimat kommer inget vattett &té i parken och aterkomsttiden for anvandningen
ar minst 10 ar. (Kretslopp och vatten, 2018)

Arbete pagar med att ta fram detaljplan for skala kontor vid Gotaverksgatan.

1.3.5 Pumpgatan, 3

En dagvattenutredning och en skyfallsanalys hatstégm for DP Pumpgatan. Ett nytt dagvattennéat
kommer att anlaggas som avvattnar huvuddelen aopleddet. De nya anlaggningarna
dimensioneras enligt gallande riktlinjer.

| skyfallsanalysen framgar att planens utbyggnatiting kommer delas upp i tre olika etapper med
nagra ar emellan. Etapperna ar listade nedan:

» Etapp 1: kontorsbyggnad norra Geely,

» Etapp 2: resterande del av Geelys etablering dstePlanetgatan,

« Etapp 3: skolans etablering och omradet vaster lameRyatan.

Losningsforslag for de olika etappomradena harntéts for att ej vara beroende av varandra men
samtidigt med mgijlighet till samordning i en slgtlosning. Hojdsattningen i omradet kommer att
andras enligt uppsatta planeringsnivaer for nyeatpling samt for att klara evakuering kopplat till
Oversvamning vid hogvattensituation i alven. (D2D18-06-01)

Evakueringsstrak har pekats ut med strackning I®ugspgatan och Elin Svenssons gata samt ny
hojdsattning inom Geelys fastighet kommer skapaawmningsomraden for skyfall och dagvatten.
Forandring i hojdsattning inom planen kommer avampéverkan pa omkringliggande omraden,
[6sningar inom planen har utformats for att ej &ira dversvamningssituation inom omkringliggande
omraden. Avrinning ned mot Lindholmsallén kommetugeras kraftigt genom skyfallsatgarder pa
kvartersmark och allmén platsmark. Norra delar ampgatan och Planetgatan kommer fortsatt ha
ytlig avrinning ned mot Lindholmsallén. (DHI, 2008-01)

| etapp 2 foreslas biofilter inom kvartersmark ottefade 1% av tillganglig yta och en
fordrojningsvolym om totalt 170fDetta for att uppna bade reningskrav och stakiensom

fordrojning av 10 mm dagvatten per kvadratmetedgigrd yta. For allmanplatsmarken foreslas
fordrojning/rening i svackdike, 6ppen torr dammpelgive makadamdike beroende pa
forutsattningarna inom de olika gatuavsnittenotlsksordningen 2,5 - 4 % av den totala ytan behtve
avsattas for rening och fordrojning, beroende pavadsning. (Kretslopp och vatten, 2018)

Aven en dagvattenutredning for omradet GEELY:s é&msityggnad &r genomford. | den fastslas att
totalt 34nt¥ dagvatten ska fordrojas inom planomradet. En eekkning av avrinnande dagvatten fran
omradet kommer att behdvas for att nd miljoforniatyjens malvarden for utslapp till recipient.
(Kretslopp och vatten, 2017)

Omradet for etapp 3 kommer att utokas och en kaepieg till dagvatten- och skyfallsutredningen
ska goras.

1.3.6 Lindholmsplatsen, 5

Arbete har startats upp med detaljplan for kontdrGentrala Lindholmen. Syftet med planen ar att
mojliggora for en utbyggnad av Lindholmen ScienaekB lokaler mot Lindholmsallén.
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1.3.7 Detaljplan for sparvag och citybuss i Norra A Ivstranden, 6

En ny sparvag planeras mellan Linnéplatsen, Lindeal Frihamnen och Brunnsbo, med en ny
alvforbindelse, Lindholmsforbindelsen, som kopgamman norra och sédra sidan av Géta Alv och
Okar kapaciteten och robustheten for kollektivicafi. Detta ar en del av Sverigeférhandlingen.
Detaljplan pagar for sparvag i Lindholmsallén olthraativstudier pagar for Lindholmsforbindelsen.
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2 Riktlinjer och styrande dokument

Ett flertal riktlinjer ar styrande i arbetet medgdfatten- och skyfallsfragor inom och i anslutniitg t
utredningsomradet. Dessa sammanstélls i efterfidjatycken.

2.1 Funktionskrav pa dagvattensystem

Dagvatten ar tillfalligt forekommande, avrinnandgten pa markytan med ursprung i regn,
smaltvatten eller framtrangande grundvatten.

Funktionskraven for nya dagvattensystem reglegagnskt vattens publikation: P110 Avledning av
dag- dran- och spillvatten (Svenskt vatten, 20IL6¢h med denna publikation 6kar funktionskraven
(sakerheten) i det allmanna dagvattensystemet jamigd tidigare. Enligt P110 ska &ven
tilkommande dagvattensystem (=fértatning av béfjtjtha samma funktionskrav som nya system
vilket medfor att tillkommande system behéver ta gter i ansprak an tidigare. Dessutom maste
planering ske for framtida klimatférandringar eft@m nederborden och darmed belastningen pa
dagvattensystemen forvantas 0ka. Funktionskravetiagvattensystem vid fortatning och/eller
nybyggnation sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1. Minimikrav fodterkomsttidefor regn vid dimensionering av nya dagvattensystaligt P110
(Svenskt vatten, 2016ined markerat dimensioneringskrav for planomradet.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Aterkomsttid for = Aterkomsttid Aterkomsttid
. regn vid fylld for trycklinje i for markdversvdmning med
Nya duplikatsystem ledning markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 ar 10 ar >100 ar
Tét bostadsbebyggelse 5 ar 20 ar >100 ar
| Centrum- och affarsomraden 10 &r 30 &r >100 &r |

For aktuellt planomrade som bedéms motsvareegttrum- och affarsomradeka saledes
dagvattensystemen kunna avleda ett regn med 3eikomsttid utan att markéversvamning sker
(trycklinjen i dagvattensystemet stiger till man). Vidare ska ledningar kunna avleda ett regn med
10 ars aterkomsttid utan att kapaciteten i ledningeerskrids, d.v.s. utan att det dammer bakat i
systemet.

Om uppdimensionering, for att uppfylla kraven enkd 10, bedéms bli for omfattande for
dagvattensystem som ligger nedstroms det fortataéden och nedstroms tillkommande system &ar
Kretslopp och vattens bedémning att funktionskrameligt den tidigare publikationen P90
Dimensionering av allmanna avloppsledninga®04) ska vara uppfyllda.

2.2 Fordrojningskrav

Goteborgs stad stéller krav pa att dagvatten féddjorda ytor inom kvartersmark ska fordrojas
motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter reatligéa. Den reducerade ytan ar den yta som
bidrar till att generera dagvatten vid en regnhiésede

Pa allman plats ska fordrojning efterstravas s&agiiciteten i ledningsnatet inte 6verskrids vid
dimensionerande regn alternativt att befintligtifidinte verskrids. Om dagvattnet fran
utredningsomradet avleds till ett dikningsforetan klet finnas bestammelser som reglerar hur mycket
dagvatten som far avledas dit och foljaktligen tmycket som maste fordrojas fran

utredningsomradet. | detta fall ska nodvandig faiming efterstravas pa allman plats.
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2.3 Miljokvalitetsnormer

Europaparlamentet inforde ar 2000 ramdirektivet/titten (2000/60/EC), aven kallat
Vattendirektivet, med malsattningen att uppna wiitalitet av god status inom hela EU. For att
uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i forra.lvMiljokvalitetsnormer (MKN) for
vattenforekomster. MKN uttrycker den ekologiskaguial/status och kemiska kvalitet som
vattenforekomsten ska ha uppnatt vid en viss tikpun

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelseamat Havs och vattenmyndigheten utarbetat
MKN for de vattenférekomster som ar definierademingattenforvaltningsarbetet.

Arbetet med vattenforvaltningen drivs i forvaltnsnykler om sex ar, vilket bland annat innebér att e
ny statusklassning genomfors vart sjatte ar. Destddcykeln avslutades ar 2009, den foljande a6 201
och nastkommande cykel avslutas foljaktligen ar1202

2.4 Riktvarden och reningskrav

Dagvatten fororenas av bland annat utslapp frdik ttayggnadsmaterial och luftburna féroreningar.
Dagvatten fran parkeringsytor, industriomraden logtrafikerade vagar ar sarskilt fororenat.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vatemdrag har Miljoforvaltningen i Goteborg har
tagit fram sarskilda riktlinjer och riktvarden fatslapp av férorenat vatten och dagvatten (2013).
Dessa riktvarden uttrycks generellt som arsmedeihiform av féroreningsmangd per liter
dagvatten. Riktvardena har tagits fram med utgangegran rikt- och gransvarden for
miljokvalitetsnormer for prioriterade &mnen samljdkivalitetsnormer for fisk- och musselvatten.
Som ett komplement till dessa riktlinjer har Gotefsostad utarbetat vagledningen Reningskrav for
dagvatten (2017-03-02) dar bland annat styrande&rdén och riktvarden anges beroende av
recipientens kanslighet. Varje fastighet ska kwisa att reningskraven foljs.

I dokumentet "Reningskrav for dagvatten” (Gotebdsgmsd 2017) delas markanvandningen in i tre
kategorier utifran ytornas fororeningsbelastnitigligvattnet: hard-, medel-, och mindre belastad y
GC-vag och park ar exkluderade eftersom de alhidantas fran reningskrav. Innebdérden av ytornas
belastning beskrivs i Tabell 2. | markanvandningdtarfamiljshusomrade, kontorsomrade,
centrumomrade och villaomrade ingar lokalgator.

Tabell 2. Markanvandning avvattnad yta

Hart belastad yta Medelbelastad yta Mindre belastad yta
Vag <20 000 ADT Vag <8000 ADT Vag <2000 ADT
(industri) Parkeringsplats Villaomraden
Flerfamilishusomréade Torg
Kontorsomrade
Centrumomrade
Skola/férskola

Recipienten kan klassas som antingen mycket kansligslig eller mindre ké&nslig. En mycket kénslig
recipient behdver na strangare satta riktvardeta @& och Ryaverket (som dagvattnet leds till
genom de kombinerade ledningarna) klassas sommirenkanslig recipient enligt reningskraven och
behover darmed endast nd malvarden.

Ytorna inom programomradet bedoms generellt setts@delbelastade av fororeningar vilket
innebar att enklare rening kravs enligt bedomniritgker i Tabell 3. For hart belastade ytor, sénso
storre vagar och vissa typer av industrier, kréaskdening. Matrisen i Tabell 3 galler for
nybyggnation eller stérre ombyggnation.
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Tabell 3. Matris for dagvattenrening. Bla celler rkerar de fall som behéver anmalas till Miljéforiaingen.

Recipient Hart belastad yta Medelbelastad yta Mindre belastad yta
Mycket kanslig Omfattande rening Rening Enklare rening

Kénslig Rening nklare rening Fordrojning

Mindre kénslig Fordrajning
Tabell 4 visar exempel pa fordréjnings- och reningtoder som kravs beroende av recipientens
kanslighet och ytans belastning. Vagar med 6ved@DADT (arsmedeltrafik per dygn) kraver en

kombination av flera reningsmetoder for att upprévidrden. Dagvatten fran koppar- och zinktak
maste alltid renas och anmalas och réknas intevanstaende kategorier.

Tabell 4. Exempel pa renings/fordréjningsmetodeité®orgs Stad, 2017).

Fordrdjning Enklare rening Rening Omfattande rening
Rérmagasin, Avskiljning av partiklar Sedimentation + Avsattnings-
kassettmagasin, genom oversilning eller infiltration/filtrering. magasin, vatmark,
krossmagasin, férdrojning. Exempelvis Exempel: krossdike, vat damm
regnvattenstunnor, oversilning och grasdike, biofilter, magasin med

gréna tak brunnsfilter, torra dammar, filter

olika typer av magasin med
val dimensionerade
sandfang och driftméjligheter

2.5 Skyfallssékring och klimatanpassning

Skyfall ar ett ovanligt regn vars hdga intensitegi$tiger belastningen som dagvattensystemet &r
dimensionerat for. Regnens storlek beskrivs bast begreppet "Aterkomsttid” (Svenskt vatten,

2018) som avspeglar hur ofta en handelse intrif§aoriskt. Enligt Goteborgs riktlinjer (Goteborgs
Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2018) ska ny bebyggafsassas efter 100-arsregn, d.v.s. ett regn med
100 ars aterkomsttid.

Det medfor i praktiken att avrinningen av regnokettet beror av marknivan. Vatten samlas i sankor
och néar dessa ar fulla rinner vattnet vidare metanéénka. Markanvandningen har viss paverkan
eftersom det styr bade infiltration och vattnetstigget. Avdunstning har marginell paverkan.

| Tabell 5 visas foreslagna planeringsnivaer fgdséttning av samhallsviktiga anlaggningar,
nyanlagda byggnader och prioriterade strak ochmniiggsvagar enligt Forslag till 6versiktsplan
tillagg for oversvamningsrisker (TTOP) (Gotebordgads Stadsbyggnadskontoret, 2018)
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Tabell 5 Underlag for féreslagna planeringsnivaét dimensionerade handelser for att minska 6versiagsrisk
(Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2018) vAadiojder i tabellen ar relativa hojder. Relevadidsattning for
denna detaljplan &r markerad.

Dimensionerande handelse/ planeringsniva

Funktion/ Skyddsobjekt Hogvatten Hoga floden Skyfall
Aterkomsttid Aterkomsttid Aterkomsttid
200 ar 200 ar 100 ar

Over niva for

Samhallsviktig anlaggning - 15m N . 0,5m
nyanlaggning marginal till vital del berdknat Hogsta marginal till vital del
Flode (HBF)
Samhallsviktig anlaggning - 0,5m
befintlig marginal till vital del for funktion
0,5m
. marginal till fardigt 0,2m
Byggnad och b)llggna.dsfunktlon golv och vital del marginal till fardigt golv och vital del nddvéndig
- hyaniaggning nddvandig for for byggnadsfunktion
byggnadsfunktion

Framkomlighet — nyanlaggning
hogprioriterade vagnat, strak Max djup 0,2 m
och utrymningsvagar

For att omradet ska betraktas som klimatsakertentéigga havsnivaer beaktas. | Figur 6 presenteras
planeringsnivader med avseende pa framtida hogvatt@nFor prioriterade strdk och utrymningsvagar
ska minsta gatuniva vara +2,1 m.

Planeringsnivder hav

Hégvatten &r 2070
+2.0 I +2.3 +25
Planeringsnivaer
Utanfor tekniska Centrala MNorr
Samhallsviktig Skydd - Kustzon Staden Marieholmsbron
anlaggning
43,5 +3,8 +4,0
Byggnad )
och
byggnadsfunktion
+2,5 +2,8 +3,0
Hav - Gversvdmningsnivd
W 200415 hndelsedr 2070

+1,8 12,1 +2,3

Prioriterade strak |
Utrymningsvagar

Figur 6. Planeringsnivaer for att sékra obj'ekt @t 2100 for olika funktioher/skyddsobjekt vid égtattenhandelse i havet.
Med byggnadsfunktion avses tekniska anlaggningsoradel, tele, varme, VA. Angivna héjder i hojdsysteRH2000.
Aktuella nivaer ar markerade i figuren. (Kalla: (@®ditorgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2018)

2.6 Rain Gothenburg

Jubileumssatsningen Rain Gothenburg ingar i Gotsb8tads fyrahundraarsfirande 2021. Det regnar
i snitt var tredje dag i Géteborg, och med klimedfidringen kommer de svara skyfallen att 6ka.
Darfor satsar Géteborg pa att bli en internatioféettbild som regnstad, bade i att anlagga en &allb
stad som tar hand om stora regnméngder och dtv#aa regnets mojlighet till att ge unika
upplevelser. Géteborgs Stad har som vision attdrldens basta stad nar det regnar. (Géteborgs Stad
2018)
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3 Metod

Arbetet med att ta fram en dagvatten- och skyfakgining fér Lindholmens planprogram
genomfordes under 2018, varen 2019 och varen 28@@ngspunkten i utredningen har varit i sa stor
utstrackning som mdjligt utnyttja resultatet frégigare utredningar, till exempel Blaplanen.
Uppdraget har bedrivits som en iterativ process koedinuerliga arbetsmoéten.
Stadsbyggnadskontoret har drivit projektet i sakaemed Kretslopp och vatten. | arbetsprocessen
har aven representanter fran Trafikkontoret, Pack-Naturforvaltningen, Lansstyrelsen och
Alvstranden utveckling deltagit. Utdver det har sanch diskussioner med parallellt pAgéende
detaljplanearbete och programplanearbete genomférts

En workshop med koppling till Rain Gothenburg hengmférts dar representanter fran
Stadsbyggnadskontoret, Trafikkontoret, Park- octutfi@drvaltningen och Kretslopp och vatten deltog
tillsammans.

Vid berakningar har befintlig situation med antagegaljplaner antas utgdra grundférutséattningarna
gallande markhdojder.

3.1 Fororeningsberakningar

For att bedoma omradets paverkan pa recipientriidare fororeningsberakningar for dagvattnet
genomforts. Fororeningsberdkningarna har genomidets dagvatten- och recipientmodellen
StormTac, version 19.1.2 (www.stormtac.com). Stamnadr en statisk modell framtagen for att
berakna dagvattenfléden, fororeningsbelastningakigning av fororeningar, samlad paverkan pa
recipient samt for dimensionering av dagvattenigsanlaggningar. Genom att lagga in information
om markanvandningsarealer och arsmedelnederbordnsiata kan utdata i form av
foéroreningsméngder och féroreningshalter som trartepas av dagvatten, genereras.

For att berédkna dagvattnets halter och mangdeédngsamnen och féroreningar utnyttjar modellen
schablonhalter. Endast matvarden som baseras géaldg flodesproportionell provtagning anvands
som underlag till schablondata, och uppdaterasaerigt.

3.2 Modellberakningar

Skyfallsmodellering har utférts med Kretslopp oetitens modell "Hydran” som &r en avloppsmodell
for hela Goteborg (1D modell) kopplat till en terginodell (2D modell). | modellen saknas
information om privata ledningar och ledningar silthor Trafikkontoret, undantaget ar
pumpstationen vid viadukten i Karlagatan som adpsdoiftas av Trafikkontoret. En stor del av
Lindholmens programomrade ligger pa privat marketilskapar osakerheter i modellen. Vid
modellberakningar har darfor antaganden gjortdafirivata systemen ar dimensionerade for att klara
5-ars regn och resten avrinner pa marken.

Modeller som anvants ar:

Ledningsmodell: Mike Urban 2020 (KoV)

Markmodell: Mike 21 (2017 - KoV) med 2x2m rutndiy(fscannad hojddata fran 2011).
Kopplad modell: Mike Flood

3.3 Avgransning

Syftet med dagvatten- och skyfallsutredningen laait att hitta principlosningar snarare an
detaljlésningar.
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En fullskalig kartering av ledningsnatet har intftts i detta skede. Stora delar av marken ligger
privat mark dar det finns privata ledningar vils&bpar en viss osdkerhet i modelleringen och i de
foreslagna losningarna. Utdver det finns stora edéier i anslutningspunkter for vissa ytor.

Programomradets utbredning har gradvis férandradeuarbetets gadng och fokus i utredningen ligger
pa Lindholmsallén och omradet norr om LindholmsallBenna version utgar fran kvartersstrukturen

som ar féreslagen i Figur 2.

Behov och placering av pumpstationer kommer agtdats i senare skede da gatustrukturen ar
fastslagen och darmed lamplig ledningsdragningt&ariram. Storleken pa pumpstationerna kan
darefter bedémas.
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4 Forutsattningar

4.1 Geoteknik, grundvatten och markmilj6

Foljande stycken sammanfattar information av bdggdr framtida dagvatten- och skyfallshantering
och har hamtats frn geoteknisk utredning framtagyeNorconsult (2016-01-22).

Lindholmen é&r ett mycket plant omrade med markmivdellan +0 m och +3 m. Bottennivaerna i
Lindholmshamnen varierar kring ca -9,5 m och -10,5/id Lindholmshamnens nordligare del
uppgar bottennivan till ca -3,5 m och ungefar +0ichbefintlig spont och palverket vid strandkanten.
Lundbyhamnen och hamnbassangen vaster om Lindhioensir grundare med bottennivaer om
omkring -4,5 m och -5,0 m.

Lindholmen utgérs generellt av 2—4 m fylining owdjupa lerlager. Leran kan betraktas som en
homogen och geotekniskt "klassisk Goteborgs ldbgh dvre grundvattenytan inom de élvnéara
omradena uppges ligga i niva med medelvattenstdad&iota alv som enligt uppgift ar ca +0,1 m. P&
storre avstand fran alven anges grundvattenytga g ca 1-2 m djup. Inom de norra delarna av
Lindholmen anges grundvattenytan sannolikt liggaipan ca +0 m.

Marken inom Lindholmen uppges generellt vara fémackoch séattningsbendgen med sattningar
omkring 5-10 mm per ar. Detta far stora konsekveinsg omrade som &ar mycket flackt och dar
ledningarna redan ligger med daligt fall. Dar ojanséttningar uppstar, finns risker att ledningar
hamnar i bakfall och/eller knacks. M.h.t. att ngddingar som anlaggs dimensioneras for livslangder
upp emot 100 ar kan kraftiga sattningar uppkomnmaldd hela ledningens livslangd skulle
sattningarna kunna uppga till sd mycket som 1 mabdarfor av stor vikt att beakta
grundlaggningsforhallanden vid anlaggning av nyhilegar och att ej 6ka belastningen pa befintliga
ledningar.

4.2 Hydrogeologi

Med hansyn till forekomst av lera bedéms mojligheetill fullstandig infiltration och vidare
perkolation av dagvatten som mycket begransad.

Om framtida dagvattenanlaggningar planeras paguldts det forekommer fororenad mark dar det
finns risk att fororeningar sprids, ska anlaggnimgias. Detta galler bade for att forhindra att
féroreningen sprids till det allméanna dagvattennéten aven fér att minska vidare spridning till
omkringliggande mark. Om risk for spridning av fidiregar inte féreligger, kravs ingen tatning av
anlaggningen.

4.3 Avvattning och recipient

Planomradet ligger inom avrinningsomradet for Gidta Avrinningsomradets utbredning framgar av
Figur 7. En viss del av omradet avvattnas till kamebade system dar avledning i forsta hand sKer til
Ryaverket och darefter till Gota alv. Recipient@verkas endast vid braddning fran dessa omraden. |
avsnitt 4.6 och Figur 11 presenteras en Oversiktigntering av ledningsnéatet i omradet.
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Figur 7 Karta 6ver avrinningsomrade. Rod rektangelrkerar programomradet som &r belaget inom Gote &l
avrinningsomrade. (Bildkélla: Stadsbyggnadskontov-verket, Goteborg, 2002)

Det finns en rad osékerheter gallande de kombiedesthingar och dagvattenledningar som avleder
vattnet fran Lindholmen. Dels ar ledningsnatet gtity flera etapper och ledningarna darmed
dimensionerade utifran olika krav. Ut6ver det fist@ra omraden med privata ledningar vilket skapar
osakerhet vid modellering av dagvatten och skyFaitenklat leds dagvattnet norr om Lindholmsallén
samt omradet vid Gotaverksgatan leds till det kovatzide natet medan dagvattnet séder om
Lindholmsallén leds ut till &lven.

Omradet paverkar inte nagot Natura2000-omrade afiean skyddsvard natur.

Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ekinitigsforetag.

4.3.1 Faststalld miljokvalitetsnorm

Gota alv, delen Savedans inflode till mynningenAddsborgsbron &r en vattenférekomst inom
Vasterhavets vattendistrikt med beslutat miljokesdinorm. Géta alv har problem med miljogifter,
flodesforandringar, morfologiska férandringar oamtinuitet. Vattendraget har inte problem med
dvergddning eller forsurning. Gota alv ar ett shek&raftigt modifierat vatten (KMV) med MKN for
ekologisk potential istallet for MKN for ekologisitatus.
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Ekologisk potential for vattenférekomsten klassa2igs4 som otillfredsstallande och ekologisk status
for kraftigt modifierade vatten bedémdes 2019 soattiig. Enligt gallande MKN ska
vattenforekomsten na kvalitetskravet god ekologistential, men ingen tidsfrist ar satt. Den kemiska
statusen uppnar ej god. For kemisk status géllelitetskravet god kemisk ytvattenstatus, men
undantag har getts i form av mindre strédnga krak¥icksilver och kvicksilverféroreningar samt fér
polybromerade difenyletrar (PBDE). For tributyltemar undantag getts i form av en forlangd tidsfrist
till 2021.

En verksamhet eller atgard far inte forsamra statys ett otillatet satt eller Aventyra mojligheddn
klara normen. Malsattningen ar att programmet sgtl&om majligt ska bidra till att
vattenforekomsten kan na god ekologisk potentialgmd kemisk status.

4.4 Markanvandning

Markanvandningen fére exploatering kartlades geatirstudera flygbilder 6ver omradet och darefter
klassificera ytorna. Antagna detaljplaner samtritbfia omraden utan foreslagna programférandringar
har exkluderat vid uppskattningen eftersom dengeti redan finns framtaget foreslagna dagvatten-
och skyfallslésningar for dessa omraden eller tbinga forandringar ar planerade dar. Merparten av
ytorna inom de programomradet ar hardgjorda inxpioatering, vilket innebar att
hardgorningsgraden inte forandras namnvart.

Lindholmens planprogram ar i ett tidigt skede oehfthns darfor inte tillrécklig information for tat
helt kartlagga framtida markanvandning, vagnatteatikintensitet efter exploatering. Darfor har en
uppskattning av markanvandningen valts dar mindgawingar i. Det innebar att en uppskattad
markanvandning for till exempel centrumomrade idkliar all markanvandning inom ett normalt
centrumomrade med lokalgator, vagdiken, mindregramgar och grasmattor.

Tabell 6 Markanvandning fore och efter utbyggnadlesive befintliga omraden som ej &ndras samtgmaadetaljplaner.

Fore utbyggnad Efter utbyggnad
Markanvandning | @ A(ha) | Awa(ha) | A(ha) | Awa(ha)
Vg 0,8 4,8 3,8 5,6 4,5
Parkering 0,8 4,3 3,5 0 0
Gron 0,1 6,6 0,7 3,9 0,4
Lindholmsallén 0,8/0,1 4,1 1,9 4,1 1,9
Skola 0,5 1,3 0,7 0 0
Industri 0,5 6,4 3,2 0 0
Torg 0,8 1,5 1,2 0 0
Vatten 1 3,7 3,7 0 0
Flerfamiljsbostader 0,45 0 0 9,1 4,1
Kontor 0,7 0 0 5,1 3,6
Centrum 0,7 0 0 5,1 3,6
Totalt 32,9 18,6 32,9 17,9

Vid uppskattning av framtida markanvandning har oga kvartersstrukturen antagits besta av
flerbostadshus, kontor och centrumomrade med fidimtglenligt Figur 9 och Tabell 7. Vid
uppskattningen har en férenkling gjorts dar BT Auftwarean) antas motsvara BYA (byggnadsytan).
Lika delar kontor och centrumomrade antas for fiiidgen av verksamheter, dvs for omradet norr
om Lindholmsallén antas fordelningen 30% bost&@k¥y kontor och 35% centrumomrade.
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Tabell 7 Uppskattad férdelning av ny kvartersstunkt

Norr om Lindholmsallén Norr om Chalmers Soder om Chalmers
30% bostader 70 000 BTA 10% bostader 15 000 BTA 80% bostader 75 000 BTA
70% verksamheter 160 000 BTA 90% verksamheter 80 000 BTA 20% verksamheter 20 000 BTA

Med fordelningen ovan har en uppskattning gjorifséut omradets area. Total uppskattad
markanvandning listas i Tabell 7. For Lindholmsaliar ytorna for vag respektive gronyta
uppskattats som lika stora fore och efter ombyggnatots att vagen byggs om.

Totalt &r programomradet (exklusive antagna dégalgr och befintliga omraden som inte férandras)
ca 33 ha stort med en reducerad area om ca 19énaxploatering. Efter utbyggnad av minskar den
reducerade arean till marginellt till ca 18 ha.
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Figur 8 Uppskattning av befintlig markanvandningefditbyggnad. Se @ven bilaga 1
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Figur 9 Uppskattning av framtida markanvandning.l-€&wntor/bostader/centrum, grén=park, rod=vag. Seea bilaga 1.

4.5 Strukturplan for skyfall Lundby-Lindholmen

En strukturplan har tagits fram for Lundby-Lindh@m(DHI, 2018). Strukturplanen innehaller
atgarder som syftar till att fordréja och avleda @eerskottsvatten som inte ar avsett att hantras
stadens dagvattensystem. Atgarderna i strukturplanévergripande och ur ett
avrinningsomradesperspektiv. Strukturplanens fagesd atgarder har beaktats i utredningens
atgardsforslag. Strukturplanen avser ett geografiskeringsunderlag for hantering av
dversvamningsrisker inom avrinningsomradet. Utgangkten for planen ar hantering av
dimensionerande regn vilket Géteborg Stad best#iratttklimatanpassat 100-arsregn.

Strukturplanen innehaller atgarder som syftaatilfordréja och avleda det 6verskottsvatten sam in
ar avsett att hanteras av stadens dagvattensyd@sittningen ar att forflytta Gverskottsvatten
orsakat av skyfall fran omraden dar éversvamniidgy riskerar orsaka betydande
samhallskonsekvenser eller skada till omraden eénal risk ar mindre.

Oversvamningsriskerna hanteras genom tre olikaggpder enligt féljande:

- Skyfallsyta, for att magasinera vatten under sksfal
- Skyfallsled, for att leda vatten vidare nedstroraeft sakert satt.
- Styrning, ett komplement for att forstarka de Gariga.

| omraden déar exploatering och terrangens forutisdgar omajliggor éversvamningshantering med
ovan namnda atgardstyper foreslas i strukturpl&oempletterande atgarder. Dessa syftar precis som
skyfallsleder till att leda vatten vidare nedstrgmasett kontrollerat satt men kraver storre ingriepp
form av exempelvis mikrotunnlar eller pumpning.
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| Figur 10 kan strukturplanen for programomradst e utpekade strukturplanerna ror framforallt
omradets Ostra del. Det finns utpekad en skyfal|dy8& kortare skyfallsleder vilka leds direkt mot
recipient samt en kompletterande atgard.

Kompletterande atgard kravs for den instangda lakgiem pa Karlavagnsgatan i viadukt under
Lundbyleden. Omradet ligger lagt jamfort omgivana@rk samt under alvniva, har stor tillrinning och
saknar tillréckliga ytor for magasinering uppstrofampning kravs for att bli av med vattnet.
Oversvamning pa Karlavagnsgatan foérhindrar framigimeten bade i viadukt och pa Lindholmsallén.
Oversvamningen paverkar stora delar av LindholriKempletterande atgard i form av pumpning
kravs i anslutning till viadukten.

| skyfallsutredningen fér Maskinparken foreslasskyfallsyta och inte en skyfallsled. | rapporten
forutsatts darmed att den i strukturplanen foreslagkyfallsleden (6: L1 i Figur 10) inte kravs.
Styrning av vattnet (8: S1 och 8: S2 i Figur 10)lélvis beaktat i DP Karlavagnsplatsen genom
hojdsattningen.

Skyfallsyta Skyfallsled
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Figur 10. Strukturplan for strukturplansomradet ldiny-Lindholmen. Féreslagna atgarder och typologiem syddstra
delen av Lundby-Lindholmen avrinningsomrade. | adgbellen presenteras beraknade dimensioneraideril for
skyfallsleder, volymer for ytor och héjd/niva pgrande strukturer. (DHI, 2018)

Inom Lindholmens planprogram finns goda méjlighetiérgenomfora de atgarder som ar beskrivna i
strukturplanen gallande skyfallsytan och den kottgrande atgarden (pumpning).

4.6 Kapacitet i befintliga dagvattensystem

Kraven pa hur intensiva regn som det allmanna fepmiatet ska kunna avleda har 6kat och darmed ar
det befintliga natet ofta underdimensionerat meusi till nu gallande standarder. Ledningsnatet pa
Lindholmen har sannolikt kapacitet att avleda ettlzr 5-arsflode. Ytterligare kapacitetsberakiaing
behdver goras for att kontrollera hur val dennaskpfining stammer. Vid nybyggnation bér det dock
efterstravas att ledningsnatet kan avleda ett kfignaerkan 10-arsregn, samt att ett 30-arsregn kan
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avledas utan att markéversvamning sker. De fordrggkrav som stalls pa kvartersmark ar sallan
tillrackliga for att astadkomma den avledande k#pasom rekommenderas. Med hansyn till detta
kan det kravas ytterligare utjamning pa allmansplatéver kvartersmarksfordrojningen, for att
sékerstélla den avledande kapaciteten vid dimeesoe regn, i de fall anslutning sker till befil
ledningar.

VA-systemet inom programomradet bestar av badeldtmich kombinerat system. Dagvattnet fran
det duplikata systemet leds ut till Gota Alv medam kombinerade avioppsvattnet leds till Ryaverket
via Herkulesgatans pumpstation. Vid hég belasthoiet kombinerade avioppsystemet, braddas
overskottsvatten till Kvillebacken. Enligt P110 skt vatten, 2016) ar den dimensionerade
aterkomstiden for trycklinje i markniva 30 ars nipliterat med en klimatfaktor (1,25).

Befintligt kommunalt ledningsnat kan ses i Figur Lédningsnatets utbredning téacker
inte hela det exploaterade omradet. Troligen fipngata ledningar pa tomtmark )
varifran dagvatten leds till befintligt system (dagfen eller kombinerat) och mot Géta Alv.

Lindholmen -ledningsnat
Brunn
{ ¥ Utiopp
. Ledningsnat
Kombinerat
~——— Dagvatten

T k ‘IA 8§ L
7 23 P By R i
0 5 4y @ Y ~— Spilivatten
Y RN . 3 ¥\
{ v g y ' SN ) AR .

Figur 11 Oversiktlig orientering av det kommunatahingsnatet. Kombinerade och separata ledningart sam
dagvattenledningar redovisas. Privata ledningadrimgomlaggningar i antagna detaljplaner, vattemeaar och
pumpstationer redovisas inte.

Vid ett dimensionerande 30 ars regn, saknas ftilligi&kapacitet i det kombinerade for att avleda all
dagvattnet. | Figur 13 nedan, redovisas brunnavalfnet 6verskrider marknivan vid 30 ars regn. Det
befintliga kombinerade natet klarar inte dimensiade 30 ars regn med klimatfaktor (1,25).
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Figr 12 ModeIIrig av befintli situation i progmomradet. Lila linjer visar var de olika avrinnisgmradena belastar
ledningsnétet-

Figur 13 Brunnar med rod farg visar dar vattnet éslgider markniva vid dimensionerade 30 ars regn.
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Vid nybyggnation efterstravas generellt en sepagesiv ledningsnatet for att minska mangden
dagvatten som leds direkt till Ryaverket. Inom Lintinen forbereds det for separering av omradet
kring Karlavagnsplatsen. Dock férekommer omradegostoms detta system vaster om
Plejadgatan/Kunskapsgatan vars system fortsatiribkerat. | samband med en framtida
ombyggnad av Plejadgatan bor efterstrévas att destem separeras. Detta gor att omkoppling kan
ske aven av dagvattnet fran Karlavagnsplatsebefihtlig 800 mm-ledning i gatan Lindholmspiren se
Figur 14. | samband med att omraden separerasti@vitetillfors dock ytterligare dagvatten till

redan hart anstrangda dagvattensystem. Under 3@gf 800-ledningen ut under
Karlastadsprojektet. | forsta hand bor dock dagvatitjiamnas uppstroms ledningen, sa ytligt som
mojligt, for att minska behovet av uppdimensiongrav befintliga system.

4.6.1 Utmaningar fér framtida dagvattensystem

Blaplanen, som togs fram av Ramboll 2016, sammi@nfatanga av de utmaningar som de framtida
dagvattensystemen maste beakta.

Separering av spill- och dagvattennéaten efterssrafi@la omradet. For att genomféra detta behdvs et
till vissa delar nytt dagvattensystem och nya hiedwingar som mynnar i Gota alv. Fran sodra sidan
av hamnbanan och Lundbyleden ar avstandet tilledielaydockorna vid alven ca 730 m. P& grund av
avstanden och for att befintliga dagvattensysteaksikna anslutas langs strackan kommer nya
utloppsledningar bli djupa om de ska kunna lagges sjalvfall och de kommer behdva ha sitt utlopp
flera meter under normalvattennivan i Gota alv. &dmet kommer att behéva pumpas pa ett eller
flera stallen for att ledningssystemet inte skadwaHigga sa djupt. Fullstandigt behov och plaagrin

av pumpstationer kan goras forst da gatustruktardastslagen.

Pa de platser i Lindholmen dar nya gator tillkommeléar dar de byggs om boér majligheten att utforma
gatans sektion for en integrerad dagvatten- ocfai&lgantering, likt gatorna som planeras i
Kopenhamn. Genom att anlagga grona strak i gatiosekts lagpunkt tas dagvattnet omhand for viss
fordrojning och for rening. Skyfallet kommer attrdas i lagpunkten och rinna bort med gatornas
lutning i langdled. (Rambdéll, 2016)
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For att omradet ska kunna avvattnas behover ledniagha en lutning p& omkring 5 %o. For en
stracka om 500m innebar det en hojdskillnad pasa?

Ytor fér befintliga pumpstationer som ska beha#lasit ytor for de pumpstationer som kommer
behdvas for den framtida dag- och skyfallshantetingehover sékerstallas i planarbetet for attkbet s
finnas utrymme for dem efter fortatningen av omtadéorna ska vara tillrackligt stora for att deiaf
djupa och stora pumpstationerna ska kunna placgtéss och kunna bytas ut om sa behovs. En
pumpstation som ar 7 m djup kan, for att kunna @maktas utan spont, behdva ett utrymme om upp
mot 20 x 20 m (Rambdll, 2016). Pumpstationer kamkia forses med reservkraft.

4.7 Hoga vattennivaer i havet och hoga floden i
vattendrag

Lindholmen ligger lagt och ar belaget i anslutniiigG6ta alv och paverkas direkt av stigande
havsnivaer. Framtida medelvattenniva ar berakmlaei85 (RH2000) och framtida hogsta hogvatten
med 200 ars aterkomsttid ar 2070 &r berédknat2iB +

Vid befintliga férhallanden innebar aven hoga vatieaer i havet att vattenstandet i Kvillebacken
riskerar att oka och ge 6versvamningar pa Lindholghtydrosense, 2017-12-15 resp 2018-03-19).

Utover stigande havsnivaer paverkas aven Lindholngerilvens vatten tranger upp i Kvillekanalen
och vidare upp i Kvillebacken och sedan genom t&gldelar genom Bramaregarden nar Lindholmen.
(Stadbyggnadskontoret, 2019). | den separata regpBM — Klimatrisker och planeringsprinciper
gallande planprogram for Lindholmen redogors notalj for de klimatrisker som paverkar bland
annat hojdsattningen av marken péa Lindholmen. Réitahed Lindholmen planprogram pagar aven
ett samverkande utredningsarbete mellan planprageanBackaplan och Frihamnen for att hantera
problematiken kring éversvamningar fran Kvillebacke

Forberedelser for en stigande havsyta pagar geteomening av alvkantskyddet. Alvkantskyddet
kommer att fungera bade som skydd mot dlvens vatisnéversvammar pa ytan samt
mot vatten som tranger in i omradet via markenn{Bl, 2016)

Utbyggnadsetapp 1 (omrade €dl! Hittar inte referenskalla.) har avgransats utifran vilka omraden
som kan anlaggas utan att ett fullstandigt alvkayld ar pa plats. Generellt & omradet inte bereend
av markuppfyllnader utanfor aktuell etapp.

Vid etapp 2 (omrade A2, B och OFel! Hittar inte referenskalla.) kommer sannolikt ett
alvkantskydd att vara pa plats och det finns darevestorre flexibilitet vid hojdsattningen av dessa
omraden.

Riktlinjerna for hojdsattning av marken baseraslipaktiv i utstallningsversionen av rapporten
Oversiktsplan - Tillagg for 6versvamningsrisk&oteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2018)

Ur ett dagvatten och skyfallsperspektiv den dirdktasekvensen av stigande nivaer att dagvatten inte
kan ledas ut via sjalvfall i delar av omradet otthdat darfor kravs pumpstationer eller avskarande
dagvattenledningar som kan hantera ett 1-arsretjerligare en konsekvens ar att det maste finnas
Oppningar i alvkantsskydd for att evakuera skyfall.
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4.8 Skyfallssituation och delavrinningsomraden

Uppskattade delavrinningsomraden for skyfall efitbyyggnad av antagna detaljplaner kopplat till den
befintliga skyfallssituationen redovisas i Figur Dlavrinningsomradena ar namngivna och
redovisas tillsammans med storleken pa respekéla/dnningsomrade.

Vatten ansamlas vid lagpunkten kring viadukten ##irstort avrinningsomrade om ungefar 62,5 ha
dar avrinningsomrade A, B, C och G ingar.

Detaljplanen fér pumpgatan innebér en forandringnavken med ett nytt hogstrak. | Figur 15 &r
hogstraket markerat och markforandringarna innatidvdde omrade F och D blir instanga. Dock
planeras en vattenpassage i form av trummor mdééésmrade D och F vilket mojliggor for skyfallet
inom omradet D att avrinna till skyfallslosningainam detaljplanen for Pumpgatan inom omrade F.

Hojdsattning av marken for detaljplanen i Karlavalgtsen innebar att delavrinningsomradet delas i
tvad nya omraden (H och G). Tidigare rann allt vatteot Karlavagnsgatan men hojdsattningen innebar
att den vastra delen (H) av Karlavagnsgatan &&mgst.

‘ . B: 18 ha . : t .. /
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Figur 15: Avrinningsomraden vid skyfall med antagiealjplaner.

Omrade D:

Fore utbyggnaden av detaljplanen vid Pumpgatam, vatinet fran Maskinparken och Anders
Carlssongatan mot lagpunkten mellan RegnbagsgataRlanetgatan. Den nya hojdsattningen
innebar att ett hogstrak skapas med trummor unilgstiéket. Hogstraket ar till for att evakuera
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manniskor fran byggnader vid en hogvattensituatiom planen for Pumpgatan och inte som en
hogvattenbarriar.

Notera att modellen inte tar hansyn till trummah att dversvamningsdjupet som redovisas i Figur 15
darfor ar nagot missvisande. Trumman gor det ntaligleda vattnet frdn omrade D till avsatt omrade
for skyfallshantering i omrade F.
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¥

Figur 16 Principiellt [bsningsforslag pa skyfallsti@ring inom omradet fran rapporten Skyfallsandl® Pumpgatan. Rod
linje beskriver planomradets utstrackning och kidryjoreslagna skyfallsytor. Omradet delas in i fétgardsomraden,
svartstreckade omraden i olika farger, utifran gtiivrinning. Huvudsaklig vattentransport inom agomradena
presenteras med bla pilar, blastreckad pil preseartendjlighet till ytlig braddning mot recipientDHI, 2018-06-01)
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5 Analys av programforslag

| detta avsnitt analyseras planprogrammet med étilsgde krav och rekommendationer som géaller
for dagvatten- och skyfallshantering. Kapitaletdogdiar de problem och mgjligheter som finns med
programforslaget och ger bakgrundsinformatiordgliféreslagna I6sningarna som presenteras i
avsnitt 6. Malet ar att slutligen ge forslag paniagar for kommande exploatering.

Planforslaget delas i 4 omraden for att fortydkiga analys.

Al
Figur 17 Programforslag med omradesindelning
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5.1 Omrade 1

Samtliga gator inom omrade 1 som &r belagna lagre2dl har hajts till nivan +2,1 i modellen, fot at
sakerstalla framkomlighet vid hoga vattenstandtératiupet beraknas saledes inte bli mer &n 20 cm
vid hogt vatten. For att undvika att tillskapa @ésgda omraden pa de nya gatorna har de antagits ha
jamn lutning mot parkomradet. Genom att hoja madderstalls kvarteren och vagarna mot
hogvattennivaer enligt de riktlinjer som anges OPfen men markjusteringarna paverkar ocksa
avrinningsvagarna vid skyfall. Vid modellering aoim nya forslaget har kvartersmarksomraden
antagits som en solid byggnad, nagra meter 6vermmtpa grund av byggnadernas placering inom
kvartersmark annu inte ar definierade.

‘ Pumpstation [
(-

Park B Viadukt | | Géta Alv

Figur 18 Konceptuell illustration av dag- och sky$alvledning till recipienten. De tre skyfallsytoraaihopkopplade och
avleds med pumpstationen till recipienten. ParkbA&ven delvis kunna anslutas ytligt till Park Bustrationen visar
stdende vatten vid skyfall. Parkerna beréknasvata vattenfyllda vid normala forhallanden.

Skyfallsmagasinet i parkytan (A) kopplas till pank@8) pa ostra sidan av planomradet, och parken (B)
kopplas till viadukten via dagvattenledningar (&guF 18). Det ar dock 6nskvart om ytorna kan
kopplas samman ytligt i s& stor utstrackning sonfligtoDe tre ytorna behover tillsammans att
hantera ca 13 00Ctwid skyfall och det finns en viss flexibilitet féwur ska de olika volymerna kan
fordelas. Figur 19 visar uppskattar vilken flexieil finns i fordelningen ag magasineringsvolym
mellan de tre ytorna. Baserat pa ytornas medelk@paidreslas foljande fordelning: 310F ipark

A, 3600 nti park B och 6300 fi viadukten.

0 3500 3500 3500 3500 8500 |35(

Magasinerings méjlig fordelning (m  3)

=Park A =Park B =Viadukt

4
T T H
0600 9300 9000

340
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Figur 19 Grov uppskattning av méjliga férdelningaellan de olika magasinering ytorna.

Dagvatten- och skyfallsutredning 35 (57)
Program for Lindholmen
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2020-05-13



Den totala dréneringstiden vid ett skyfall ar dirbkroende av viaduktens pumpkapacitet. Pumpen har
idag en kapacitet pa 55—-300 I/s (det finns dockasbszkerheter kopplade till dessa varden). Med en
volym pa 13 000 rhskulle det kravas 63 timmar for vattnet att pumipas med en pumpkapacitet pa
55 I/s. Uppskattade draneringstider med olika pungskapacitet redovisas i Tabell 8.

Tabell 8: Grov bedémning for skyfallsytor dranestig beroende av pumpkapacitet. 13 0G0vatten antas behéva pumpas
till recipienten.

Uppskattad

Pumpkapacitet draneringstid for
13 000 m3

(I/s) (m3/h) | (h)

100 360 36

200 720 18

300 1080 12

500 1800 7

Gota Alv via pumpstationen.

5.2 Omrade 2

Ombyggnationen av Lindholmsallén innebar att allikrflyttas soderut och att ett gronstrak anlaggs
norr om sparvagnssparen. Gronstraket/parken karfongel anvandas bade for dagvatten och
skyfallshantering. Markhojderna ar till stor debGindrade bortsett fran nya hojdsattning vid kvarte
07 (se Figur 23) Lutningen pa gatan kommer tilist@del att bibehallas.

Under den norra kérbanan pa Lindholmsallén finasidhlannat gas, fiarrvarme, vatten, spillvatten och
dagvatten (se Figur 20 och Figur 21). Kretslopp \atten rekommenderar inte att dagvatten- eller
skyfallsatgarder gors i ledningsgatan utan attréiggéstallet gors i gronytan mot mitten av
Lindholmsallén.
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Figur 21: Lindholmsallén anldggningar under mark.
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Figur 22: Principsektion for ledningsschakt vid dirolmsallén.
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Skyfallsmagasin &
Dagvatten rening |-

o

AN ) \ A ¥ g . S
Figur 23 Planforslag frAn SBK som visar gronstrakatkytan som kan a
visar hur hojdsattningen bér utformas for att rilglyfall avrinningen till parkytan och Skyfallsytan
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5.3 Omrade 3

| omréde 3 exploateras delar sydvast om Lindhol@sahot lven. Alvkantskydd utformas med
nivan +2,8 m for att skydda Lindholmen mot hogvatigder i alven

Foreslagen hojdsattning av marken innebér att Aganvoch kvartersomraden ges en hojd av minst
+2,1 m. Skyfallsmodellering pavisar att det ar &adttigt om parken vaster om Plejadgatan sanks for
att mojliggora skyfallsmagasinering och att hojtsag av marken runtomkring goérs for att avieda
ytvattnet mot parken.

Parkytans storlek ar begransad men det ar fordglakn sa stor del av ytan som mojligt kan nyttjas
for skyfallsmagasinering eftersom modellering viadmycket vatten samlas i omradet. Teoretiskt
skulle upp till 1000 rhkunna magasinera dar.

Torgytan mellan kvarter 25 och 28 bor anpassaatfinagasinera ytvattnet som idag samlas pa
narliggande del av Lindholmsallén. Modellen vistirdat finns ca 800 Asamlas pa Lindholms allén
idag och vi rekommendera att anpassa markhojdsgttar att samla vattnet i mitten av torget, bort
fran byggnaderna.

Torgyta 3
Skyfallsmagasin & [
Dagvatten rening >

Skyfallsmagasin &
Dagvatten rening

X [ T4

n N > |
Figur 24: Planforslag frdn SBK som visar parkytamskommer att anvandas som en multifunktionellBi& pilar visar
hur hojdsattningen bor utformas for att rikta skygvrinningen till parkytan och Skyfallsytan.
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5.4 Omrade 4

| omrade 4 exploateras delar mot dlven. Alvkantskytlormas med nivan +2,8 m for att skydda
Lindholmen mot hégvattennivaer i alven.

Markavrinningen sker som illustrerad i Figur 25réglagen hdjdsattning av marken innebar att nya
vagar och kvartersomraden ges en hojd av minstmzyth +2,8 m for alvkantskyddet. Parker sanks
for att skapa multifunktionella I16sningar for datrea- och skyfallshantering. Vid skyfall riskeraerd
har typen av hojdsattning i kombination med forgstakvartersstruktur att stinga in befintliga
omraden som ligger under +2,1 m.

Tow —

Figur 25 Planforslag fran SBK som visar parkytan sammer att anvandas som en multifunktionell yta pBar visar hur
héjdséttningen bor utformas for att rikta skyfalrimningen till parkytan.

5.5 Dagvattenavledning

For att forhindra risken for markdversvamningfiillid av att alvvatten tranger upp bakvagen behover
samtliga dagvattenutlopp férses med bakvattenstoppbland pumpstationer. Bakvattenstoppen
paverkar inte topparna i havet, men hindrar bakitsting av alvvatten in i dagvattensystemet.
Dagvattennivan i ett damt system behdver vara héigmecipientens vattenniva for att dagvatten ska
kunna tryckas ut. Pumpstationer behéver anlaggadl dagvattnet braddar innan markdversvamning
sker for dimensionerande regn. Dessa pumpstatmaeeras lampligen vid befintliga och eventuella
nya dagvattenutlopp i alven. (Rambdll, 2016)

Enligt rapporterPaverkan pa dagvattensystem fran hogvattensigaeco, 2019) bor
ledningssystemet klara en kombination av hogvait&en i samband med regn. Detta betyder att all
mark under +2,6 m med dagvattensystem som dratieedven kommer att behdva en pumpstation
eller en fordréjningsyta som kan hantera regnvaititehoghavsniva handelser. Det innebar att storre
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delen av Lindholmen kraver pumpning dor dagvatteaning. Enligt rapporten krévs pumpning av
20-arsregn for nivaer under +1,1 m, pumpning avsss€gn for nivaer mellan +1,1 och +1,5 m, samt
pumpning av 1-arsregn for nivaer éver +1,5 m.

Om det finns omraden som idag avvattnas direkéltifn, utan att ta sig via ledningsnatet forst,
kommer nagon form av pumpstationen dven behovadefta vatten. Alternativt kan genomforingar i
alvkantskyddet placeras pa dessa platser. Det dv ikt att det finns majlighet att stanga desish v

de tillfallen da vattnet nar hoga nivaer. Dettal@ck endast en temporar 16sning. Om havet permanent
stiger 6ver marknivan ar detta inte langre an md{isning utan da erfordras en pumpstation.
Pumpstationer kraver att mark tas i ansprak.

Lagpunkten som stacker sig fran korsningen meltzstarnegatan och Karlavagnsgatan (norr om
Karlstaden) och vidare bort mot Lundbyleden ar qlgrfor bebyggelse da marken ligger mycket
lagt (-2,6 m som lagst, se Bilaga 1). For att marklea kunna goras lamplig for bebyggelse behdver
den hojas sa att dagvatten inte rinner mot byggnéskeBilaga 1). | enlighet med de
rekommendationer som omnamrgislag till 6versiktsplan, Tillagg for éversvamauggsrisker
(Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2018) eelmdarken hojas till minst +2,1 m. Utbver det &r
omradet aven utpekat i strukturplanen som skyfallsy

5.6 Fororeningsberéakning och paverkan pa MKN

Med utgangspunkt fran reningskrav for dagvatteretlopp och vatten, 2016), framgar att i princip
allt dagvatten kommer behdva genomga nagon fornering. Normalt &r principen att rening av
dagvattnet ska ske sa nara kalla som mojligt, iiska reningseffekten. P& Lindholmen finns dock
goda mojligheter att skapa storskaliga l6sningardirfor kan rening komma att ske langre bort fran
kallan i multifunktionella I6sningar.

For att berdkna mangden dagvattenfororeningarmarventering av markanvandningen genomforts i
avsnitt O.

For de antagna detaljplanerna i omradet forutsdittseparata dagvatten- och skyfallsutredningar har
tagits fram. Dessa omraden ar darfor exkluderdderieningsberakningen da dessa omraden
forutsatts losa fordrojning och rening inom respekplanomrade. Aven befintliga omraden dar
markanvandningen inte andras, exkluderas i foragsfierakningen. Resterade del av planomradet ar
fordelat pa ytor enligt avsnitt 0.
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A

Figur 26 Omraden for berakning av féroreningshalter

Att gora en fullskalig féroreningsberakning i desteede ar kopplat till en rad osékerheter. Av denna
anledning listas darfor en jamforelse mellan belagen for omradet enligt markanvandningen i
avsnitt 0, fore och efter utbyggnad. Siffrorna skdast ses som vagledande for fortsatt arbete.

Tabell 9 Jamforelse av féroreningsbelastningenhi@a omradet fore och efter utbyggnad. Endast gton ar markerade i
Figur 26 avses.

P N Pb (Cu |[Zn |Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP

Féroreningsmangd
fre utbyggnad (kg/ar) 26 320 21| 4.2 15 0,078 13 1.4 0,0097 11000 140 0,0071

Féroreningsmangd
efter utbyggnad (kg/ér)

Fororeningshalt
fore utbyggnad (ug/l) 140 1700| 11| 21| 75 0,40 6.8 7.0 0,050 | 59000 72 0,036

Fororeningshalt
efter utbyggnad (1g/I) 170 1600| 11| 20| 66 0,47 6.8 6.1 0,047 | 65000 750 0,046

Malvirde (pg/l) 150 | 2500 14| 22| 60 04 15 40 0,05| 60000| 1000 0,05

31 290 19| 36| 12 0,084 1.2 1.1 0,0085 | 12000 130 0,0083

Vid jamforelsen i Tabell 9 framgar att for hela gramomradet finns goda majligheter att uppna
stadens malvarden. Belastningen fran olika ytoevar dock kraftigt och varje detaljplan maste
pavisa mojligheten att uppna reningskrav inom rieype planomrade. Da hela omradet idag ar
exploaterat med stora delar hardgjord yta kan eeciting av programomradet innebara att
mojligheterna for Gota alv att uppna MKN inte farsas.

Oppna dagvattenldsningar ar att foredra da systblingher robust och enklare kan kombineras med
skyfallslésningar. Dessutom ligger grundvattenytagt, vilket forsvarar anlaggning av underjordiska
magasin. Ett magasin brukar dven ge lagre ledniili@t inte ar dnskvart i omradet. Som namnts
tidigare ar majligheterna for infiltration genetedma och mojligheterna till infiltration behéver
beddmas i varje kommande detaljplan.
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Utdver jamforelsen har en uppskattning med typhéknats for att redovisa vilken typ av belastning
olika ytor genererar. Beraknat ytbehov for renimdjka typer av anlaggningar listas i Tabell 10 aved
For berakning har en fiktiv yta om 1 ha per typgtaivits. Féroreningsbelastning som kommer fran
olika typer av ytor ar redovisade i bilaga 1.

Tabell 10 Uppskattat reningsbehov for rening i skiiassang fran olika typytor

Centrumomrade 1 ha 0,7 105-175 m? 175 m? 700 m?
Kontorsomrade 1 ha 0,7 105-175 m? 175 m? 700 m?
Flerbostadshus 1 ha 0,45 68-113 m? 115 m? 450 m?
Vag 1ha 0,8 120-200 m? 200 m? 800 m?

! Ytbehov for skarmbassénger ligger omkring 1,5-2,5 m? kvadratmeter per 100m? hardgjord tillrinningsyta (Stockholm Vatten,
2016)
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6 Foreslagen dagvatten- och
skyfallshantering

De tva viktigaste dokumenten som foreslagen dagwatich skyfallshantering utgér fran ar TTOP
(Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2018) bt Svenskt vatten, 2016). Goteborg har som
malsattning att bli varldens basta stad nar detaedetta ar nagot kan uppnas dels genom attdélja
riktlinjer och krav som &r uppstallda (s& som TT&2R P10) och dels genom att hitta innovativa,
multifunktionella I6sningar.

Hojdsattningprinciper av marken foreslas enligatpd 1. Generellt galler att parker for dagvatte o
skyfallshantering bor placeras i nedstroms andgst@épunkten) av ett delavrinningsomrade samt att
gatustrukturerna ska luta mot denna yta. Genondéarshojdsattning kan ytlig aviedning ske mot
parkytan vid de tillfallen da ledningsnatskapaeitebverskrids.

| detta avsnitt framhalls rekommenderade principilégar. Losningarna ar forslag och bor modifieras
da planarbetet framskrider. Det &r en stor fordelforeslagna skyfallsytor aven kan kombineras med
utjamning och rening av dagvatten for att uppnéndéga funktioner som mgjligt i en och samma
anlaggning.

Det finns ett flertal olika I6sningar fOr att redagvatten, men generellt galler att reningseffekiren
storre ju mer férorenat vatten som avleds till ngsanlaggningen. Om man kan rena gatans vatten for
sig innan det kopplas ihop med renat vatten fréartevsmarken ar det bra men det ar aven mojligt att
ha en uppsamlande nedstroms I6sning. Detta karevdea vag att g om det aven rader
kapacitetsbrist i ledningsnatet nedstréms, efterdetrda finns majlighet att utjamna bade dagvatten
fran kvartersmark och fran allman plats. Eftersapdciteten i ledningsnatet pa Lindholmen generellt
ar mycket begransad bedéms lokal utjamning av deepEdden vara av stor vikt.

Dar ytor saknas for att anlagga en uppsamlandenieas|6sning och dar markforhallandena
begransar (till exempel marklutningar/grundvatteéai) kravs att dagvattnet renas och fordrojs tlirek
i gatusektionen innan det avleds till ledningsnéatet
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Figur 27 Foreslagen principldsning for storskaliggivatten- och skyfallshantering pa Lindholmens prowpmrade.
Smaskaliga losningar for bland annat kvartersmae innas men redovisas inte i figuren. Alla l6g/@inar relevanta bade
med hansyn till dagvatten- och skyfallshanteririgri8ken pa lésningarna motsvarar ungefar erforagrimarkansprak for
16sning med svackdike.

Tabell 11 Forklaringstext till Figur 27. D och La&lses som alternativ som kan anvandas om detimmte &nnan tillganglig
mark for dagvattenrening.

A Park med yta for rening av dagvatten och utjamning av dagvattenfléden vid kapacitetsbrist i befintligt nat. Nya gator avvattnas till
rannor som leder vattnet till parkytan dar rening kan ske i till exempel ett svackdike, dvs ingen ytterligare rening kravs i
gatusektionen. Samverkan mellan A och B &r central for hantering av skyfall och dagvatten pa omradet. Erforderlig skyfallsvolym:
3100 m3. Erforderligt markansprak for svackdike: 6000 m2.

B Har finns en lagpunkt som &r olamplig for bebyggelse. Ytan kan istéllet utvecklas till en stadsnara vatmark (eller annan 6ppen
16sning) som nyttjas som skyfallsyta och for rening och férdrojning av dagvatten. Laget pa Karlavagnsgatan flyttas norrut mot
hamnbanan. Méjlig skyfallsvolym: 3600 m3. Erforderligt markansprak for svackdike: 3300 m2.

C | samband med ombyggnationen av Lindholmsallén foreslas att parkytan nyttjas fér rening av dagvatten och utjamning av
dagvattenfloden vid kapacitetsbrist i befintligt nat. Anlaggningen kan utformas som ett dike. Erforderligt markansprak for
svackdike: 1900 m?.

D Hdr kan en skdrmbassdng placeras fér rening av dagvatten for befintliga omraden. Skdrmbassédngen kan 6verddckas med ett
bryggddck.

E Torg med méjlighet till rening av dagvatten och skyfallsmagasinering. Erforderlig skyfallsvolym: 800m?. Erforderligt markansprak
for svackdike: 1500 m2.

F For att inte forsdamra skyfallssituationen for befintliga omraden behover det féreslagna kvarteret utformas pa ett sitt som inte
stanger in vatten. Detta ar viktigt att beakta vid framtida justeringar.

G Park for fordrojning och rening av dagvatten. Hojdsattning v parken ska goras sa att den dven kan utnyttjas som skyfallsyta.
Erforderlig skyfallsvolym: 1000 m3. Erforderligt markansprak for svackdike: 5400 m2.

H Park med méjlighet till rening av dagvatten och skyfallsmagasinering. Erforderlig skyfallsvolym: 1000 m3. Erforderligt

markansprak for svackdike: 1500 m?2.
| Pumpstationen renoveras/byggs om for att méjliggéra pumpning ut i dlven i stillet for till Ryaverket. | viadukten bedéms att ca
6300 m3 vatten kan magasineras vid skyfall.

J Viadukt som inte ar framkomlig vid skyfall. Har kan skyfall tillatas att fortsitta ansamlas. Mojlig skyfallsvolym: 6300 m3.
Risk att byggnaden hamnar i konflikt med stor ledning. Viktigt att beakta vid eventuella framtida justeringar.
L Hdr kan en skdrmbassdng placeras for rening av dagvatten fran befintliga omrdaden och det finns dven mdéjlighet att rena vatten

foér kvarteren norr om Chalmersomradet hdr. Skdrmbassdngen kan éverddckas med ett bryggddck. Observera att L kan ersdtta
dagvattenhanteringen i E och H.
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6.1 Lindholmsallén och norr om Lindholmsallén

6.1.1 Dagvattenhantering pa kvartersmark

Varje fastighet ska kunna visa att stadens kra@mfojning om 10 mm/rhreducerad yta samt
reningskrav efterlevs. Efter rening och férdréjnkan anslutning ske till det allmanna ledningsnéatet

Utformning av kvartersmark &r inte faststalld utktaljerade forslag kommer att tas fram i respektiv
detaljplan. Erforderliga fordrojningsvolymer beraksrenligt avsnitt 5.6. Utgangspunkten i
planprogrammet &r att varje fastighet ansvaraatibuppfylla renings- och férdrojningskrav.

Trogt system

| Bldplanen som togs fram 2016-09-30 fastslogstaga trogt dagvattensystem som mojligt
efterstravas. Detta innebar att fordrojningsmagasim rymmer 10 mm nederbord pet Imdrdgjordyta

pa kvartersmark, alltid ska efterstravas. Om fastign i princip bara bestar av tak ar det svart att
skapa fordrojningsvolymen pa fastigheten. | ettrteramed innergard finns goda mojligheter att skapa
plats for fordrojningsvolymen pa eller i markenipdergarden. Aven om parkeringsdéack byggs under
innergarden kan ytlig fordrojning anvandas. Avtapgen av fordréjning fran ett ytligt magasin sker
till det draneringssystem som dranerar dacketgltak genom att vattnet ocksa leds ytligt ut fran
dacket och dar tas omhand i ledningssystem. (Rdnil6)

Ett sa trogt dagvattensystem som mojligt efterstsawmen vid de fastigheter som ligger séder om
Lindholmsallén och narmast Géta alv skulle en ldgrdar takvattnet leds direkt ut i alven med en sa
kallad hog avledning ocksa vara ett alternativ.

Grona tak

"Hur mycket vatten som kan hallas kvar beror patjuakt lagret med jord och véaxter ar och pa hur
mycket taket lutar. For att gronskan pa taken skank fanga upp och halla kvar vatten maste taken
vara platta eller ha en lag lutning (0-5 grader).

Vegetationskladda tak kan anvandas for att fordsofareducera mangden dagvatten. Férdréjningen
uppstar genom att vegetationen och underliggandéaper tar upp och magasinerar nederbérd. En
del forsvinner genom avdunstning. Beroende pa tiakig, vaxtlighet och tjocklek kan
vegetationskladda tak reducera avrinningen medlZ&tprocent.” (Stockholm vatten, 2018-03-23)

6.1.2 Dagvatten- och skyfallshantering pa allman pl  atsmark

For allman platsmark behover lI6sningarna anpaggenudet geografiska laget. Principen for
hantering av dagvatten och skyfall norr om Lindhsdittén ar att vattnet ska samlas, fordrdjas och
renas och att det kombinerade natet ska avlasiagniraden soder om Lindholmsallén och narmast
alven prioriteras istallet I6sningar som innebé&wattnet kan renas och darefter ledas ut till Gl
shabbt som maijligt.

Stadsnara vatmark

Foreslagen l6sning for fordréjning och rening agwdten samt fordrojning/aviedning av skyfall ar
att behalla lagpunkterna som ligger langsmed Kagasgatan for att kunna anvanda ytan for
dagvattenhantering och skyfallsmagasinering videsx& handelser. Ytan (B i Figur 27) utgor en del
av en instangd lagpunkt dar det annars skulle kréxaftiga markuppfylinader for att marken skulle
kunna goras lamplig for bebyggelse. Ytan forestaisaklas till en stadsnara vatmark eller annan
oppen losning. Lagpunkten ar utpekad i struktumateg8: Y10 i Figur 10) och i blaplanen som
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lamplig skyfallsyta. Genom att skapa en stor ytddodrojning minskar aven negativa effekter vid
eventuella driftstorningar pa pumpstationen.

Vid en framtida separering skulle de ledningar st&g ar kombinerade norr om Lindholmsallén
kunna gb6ras om till dagvattenledningar och nyfifmstt leda vattnet till anldggningen i B. Genoth a
bibehalla marknivaerna i lagpunkten finns aven igldgter att leda vatten hit med nya ledningar eller
genom avrinning i markniva.

Dike langs med Lindholmsallén

| och med att fororeningshalten i dagvattnet frémdholmsallén forvantas overskrida stadens
riktvarden utformas foretradesvis den planeradkypan utmed Lindholmsallén for att rena dagvatten.
Eftersom grundvattenytan star forhallandevis hagt for att reningslésningen aven ska kunna nyttjas
till skyfallshantering anldggs lAmpligen en 6ppagwhttenldsning i form av ett dike.

Diket kan utformas antingen med sluttande kanter eled vertikala. Sluttande kanter skapar goda
forutsattningar for rening. Lindholmsallén ar flatled en lokal héjdpunkt i héjd med Lindholmspiren
med en svag lutning at 6ster. Detta medfor atttdikanolikt kommer att behdva ansluta till
genomskarande ledningar ut till Alven pa mer aplats for att mojliggora en trygg avledning.
Forslagsvis sker anslutning till ledning i Lindhapren samt ledning i Theres Svenssons
gata/Gotaverksgatan och nagon mer gata. En foreélatt koppla samman dessa system ar att
befintligt dagvattensystem kan damma bakat tiletikd kraftigare regn an det som ledningsnatet ar
dimensionerat for. FOr att kunna optimera den gtavwlym som kravs for att skapa tillrécklig
utjamningsvolym vid dimensionerande regn kravsredtinskap om det privata ledningsnétet och
framtida anslutningspunkter for ny bebyggelse. Bérdoreslas att befintlig modell uppdateras och
att en ny modellering genomfors. Diket skulle akanna tillatas bradda till en stadsnara vatmark i
den ostliga delen vid tillfallen d& bade ledningsséh fordrsjningsvolym i parkytan ej ar tillracgli
Braddning skulle kunna ske genom en upphdjd brutmedterfoljande ledning som mynnar i
vatmarken.

Genom att i forsta hand ansluta diket direkt tileh snarare an att leda den via vatmarken till
pumpstationen i viadukten minskar sarbarhetenrinddet vid driftstérningar. | den kommande
detaljplanen for Lindholmsallén &r det viktigt beakta framtida kopplingspunkter mellan dike och
befintliga dagvattenledningar ut till &lven. Detiuen viktigt att beakta de omraden som star iefor
framtida separering for att kunna bedéma lampligeréng av utflodet fran diket till ledningsnétet.

For att diket utmed Lindholmsallén ska kunna fuadside som skyfallslésning och reningslosning
erfordras att gatan skevas mot diket och saledegenetlig avrinning dit. Med andra ord ska inte
flodesbarriarer sdsom exempelvis kantsten anlaggyashindrar vattnets vag till diket.

Utformning av diket maste detaljstuderas i kommapidearbete. Diket behover vara
sammanhangande for att skyfallsvolymen ska kunmgtjas till fullo. Som utgangspunkt antas att
diket ha motsvarande renings- och fordrojningsfiomksom ett svackdike.

Park i vaster

Parkytan till vaster (A i Figur 27) utnyttjas fégning och fordréjning av dagvatten samt som
skyfallsyta. HOjdsattning av marken foreslas eritiga 1. Generellt géller att parker for dagvatte
och skyfallshantering bor placeras i nedstroms glégsta punkten) av ett delavrinningsomrade samt
att gatustrukturerna ska luta mot denna yta. Gemosadan hojdsattning kan ytlig aviedning ske mot
parkytan vid de tillfallen da ledningsnatskapaeitebverskrids.

Ett svackdike antas krava ett ytbehov pa omkrirfih 50 reducerad area for att fa sa stor reningseffek
som mdjligt. Det innebar att om kvarteren och gadanorr om Lindholmsallén ska ledas till parkytan
A for rening kommer dagvattenanlaggningen att kistéare delen av parken i ansprak. Ett svackdike
kan enkelt kombineras med skyfallslosningar ochdénas estetiskt tilltalande men ar svarare att
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kombinera med vistelseytor for manniskor. Svackdiken forhallandevis billig I6sning men det finns
mer yteffektiva losningar som kan passa om desfiimskemal att utnyttja parken for manniskor i
storre utstrackning.

Ho6jning av Lindholmsallén

Lindholmsalléns befintliga hojder varierar mellabr+och +2,6 inom omradet. Lagpunkten ligger i
nordostra delen vid Geelys byggnad. Lagpunktererakatt 6versvammas med 6ver 20 cm pa grund
av instangda omraden pa vagen (illustrerat i FRjunedan) vilket kan skapa problem med hansyn till
tillganglighet.

Riktlinjerna frdn TTOP:en rekommenderar:
- Att nyanlaggning for hogprioriterat vagnatstrak ogla utrymningsvagar ska vid skyfall
uppna ett maximalt djup av 0,2 m.
- Att ha 0,2 m marginal till fardigt golv for nya d@ggning.
- Att garantera utrymningsvagar till och fram den byggnaden. Det kan omfatta bade vagar
eller GC strak.
- Attinte forsamra dversvamningssituationen for miiia byggnader.

Den foreslagna kvartersstrukturen innebar att bgdgnplaceras i en lagpunkt. For att omradet ska
kunna hojdsattas utifran TTOP:ens riktlinjer behréwmradet detaljstuderas narmare i kommande
skede.

Enligt Goteborgs Stad tekniska handbok, ska gédier\egomradet inte luta mindre an 0,5 %. For
lagpunkten i fraga, som ar ca 100 m bred, innebtiatl det kommer att behdvas minst 50 cm
hojdskillnad mellan uppstréms och nedstroms punkt.

Den foreslagna hojdsattningen fran "200303-Lindheir®5-struktur.dwg” illustrerat i Figur 29
kommer att I6sa skyfallsproblematiken péa Lindhollésalagpunkten.

; Wil 4
Figur 28 Befintlig hdjdsattning pa Lindholmsallén
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6.2 Soder om Lindholmsallén

6.2.1 Dagvattenhantering pa kvartersmark

Utover de I6sningar som presenteras i avsnitteh &aa aven kvartersmarken i omradet kompletteras
med ett separat system som leder takvatten dir@ktidvarteren till recipienten.

Kvarter och gator som ar belagna i direkt anslgtith alven hojdsatts [ampligen for att moéjliggoéra
ytlig avledning direkt ut till &lven. Dock kravslid att dagvattnet renas och vid behov fordrojsaim
det avleds till recipienten.

Luftburna ledningar

| Berlin, som till stor del &r anlagt p& sumpmdidgger grundvattennivadn mycket hogt och dar har en
I6sning valts dar vattnet pumpas bort via luftburosa ledningar. Ett liknande alternativ for
Lindholmen skulle vara mgjligt om vattnet fran takynarmast alven kopplades pa ett luftburet
system istéllet for att ledas ner under mark uvigir. Om vattnet avleds hogt och leds med sjdlvfal
till @lven minskar mangden dagvatten som kommebetitiva pumpas ut till &lven vid héga
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vattenstand i alven. Det finns méjlighet att utfarett luftburet system for att aterkoppla till
Lindholmens varvshistorik.

Ett luftburet system innebar visserligen separgstesn for hantering av dagvatten fran kvartersmark

och allman platsmark men fordelen ar att det inavdr ytterligare pumpning och att renat vatten fra
kvartersmark inte behover blandas med smutsigkttadgvatten.
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Figur 30 Luftburna IedninarT Berlin éorﬁ leder h)gr-ljnd\}gtten tiII; reéipient.l Bﬁa—till vénsr fré(Bild fran webplats,
2018) bild till héger fran (Bild pa luftburna ledmgar i Berlin, 2018)

6.2.2 Dagvatten och skyfallshantering pa allméan pla ts

Planerad exploatering riskerar att forsamra sksgiliationen for befintliga omraden och atgarder
kravs for att minska risken. Befintliga lagpunktedste kunna anslutas till nya skyfallslésningar, sa
som skyfallsytor i parkmark.

Skarmbassanger i dlven/bassanger

Skarmbassanger byggs upp av skarmar och kan ptadiee&t i dlven kan vara ett alternativ om det
inte finns tillgangliga markytor for dagvattenregirskarmarna bildar bassanger som bromsar upp
vattnet. Genom att begransa utflodet till recipgenfiorlangs vattnets uppehallstid och féroreningar
tillats sedimentera. Anlaggningen ar fast och kaissa fall behéva kompletteras med luftare foraxt
syresattning av vattnet. Det behdvs tillstand fitanverksamhet for att anlagga en skarmbassang i e
vattendrag. Eftersom det kan vara en tidskravanoeegs ar det viktigt att ansdkan gors i god tid.

Stockholm vatten har tagit fram en vagledning kiitfgrmning och dimensionering av
skarmbassangeiOptimal storlek pa skarmbassangen ligger omkring-2,5 m kvadratmeter per
100nt hardgjord tillrinningsyta. Ytbehovet minskar ontteadjupet ar storre 4n 1-1,5 m eftersom den
totala magasinsvolymen da& ocksa okar. Da skarmimagséofta ar stora och djupa klarar de som
regel att ta emot mer extrema floden utan riskafibislammet ska rivas upp(Stockholm Vatten,

2016)

"Med ratt utformning och dimensionering klarar ekésmbassang att avskilja partikelbundna
metaller och partikelbunden fosfor i ungefar sammsrackning som i en konventionell damm,
nagonstans mellan 65-90 procent. Den hogre proaésea galler i skarmbassanger som dven kan
fanga finare sediment. Formagan att avskilja |d&t@reningar ar mindre god, men kan forbattras
med hjalp av flytande vaxtbaddar. Vaxtupptag odkrahiiologisk aktivitet i rotzonen bidrar med
fastlaggning av l6sta fororeningar. De hanganddetita bromsar dessutom upp vattenflodet vilket
bidrar till att finare partiklar kan sedimentera(Stockholm vatten, 2018-03-23)

Dagvatten- och skyfallsutredning 50 (57)
Program for Lindholmen
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2020-05-13



Figur 31. Exempel pa skarmbasséng under ett tragBoko: Jarven Ecotech)

6.3 Kostnadskalkyl

Stora osakerheter ar kopplade bade till att uppeskialiga kalkyler for dagvattenanlaggningar oth a
hitta en rattvis kostnadsfordelning i de fall d&\waret for anlaggningarna ar delat mellan fleragpar
Av denna anledning gors darfér endast en enklastnkdsuppskattning.

Bade spillvattenpumpstationer och dagvattenpunips&tkommer anlaggas i omradet. For
spillvattenpumpstationer kravs ett markansprak art@ m per station och for
dagvattenpumpstationer med reservkraft ca 40@Em spillvattenpumpstation beréknas kosta ca 10
Mkr och en dagvattenpumpstation ca 50 Mkr.

For dvriga dagvattenanlaggningar anvands ett schafitde om 10 000 krfaagvattenanlaggning.
Uppskattningen kommer fran samlade erfarenhetarM@amo och Képenhamn. Detta kan ses som ett
medelvarde for anlaggningar i urbana miljéer.

6.4 Ansvarsfordelning

Kretslopp och vatten, Trafikkontoret och Park oaktunférvaltningen har tillsammans tagit fram en
overenskommelse for ansvarsfordelningen kring stadagvattenanlaggningar. En generell ambition
ar att undvika smaskaliga losningar utan i starségiga man arbeta storskaligt med mulifunktionella
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I6sningar. | Lindholmens planprogram foreslas staliga I6sningar som kraver en diskussion mellan
forvaltningarna for att avgdra ansvarsfordelningae foreslagna l6sningarna i denna rapport har inte
forankrats med 6vriga forvaltningar och darfor kate en ansvarsfordelning for respektive anlaggning
anges. Som tumregel galler att det som ar tillanfigt planen ska ocksa bekostas av planen och bm de
finns strukturella nyttor med I6sningar sa finnsjlighet till annan finansiering.

Dagvattenanlaggningar som tillhor Kretslopp ochiarabekostas av VA-kollektivet. Vissa
anlaggningar hanterar bade dagvatten och skyfalidddar av anlaggningen som kravs for att
hantera skyfall ska i sa fall inte bekostas av \OAéktivet.

For skyfallslésningar som utférs vid nyexploaterirags effekt till dominerande del ar till for att
planen skall uppfylla PBL:s krav att marken skaltarbyggbar géaller féljande:
» Kostnad f6r investering av anlaggning tas av planen
 Drift och underhallskostnader samt reinvesteringtan sker av allman platsforvaltare
« Drift och underhallskostnader av hydraulisk funkti@vledning av vatten till och fran
anlaggning) sker av Kretslopp och vatten
« Om skyfallsanlaggning delvis skall anvandas forvddignhantering sa tas kostnad for
hydraulisk funktion av Kretslopp och vatten (med@nord, om dagvattenledning och intag
byggs enbart for skyfallslosning sa skall kostriadrivestering ej tas av Kretslopp och
vatten) annars tas den av planen

For strukturella atgarder som har stor betydels®édintlig stad sa fordelas kostnad for invesigrin
procentuellt utifrdn nytta (gors av Kretslopp ocliten). Andel som har nytta for plan tas av
planbudget 6vrigt tas som utgangspunkt genom asksoih sker via Fastighetskontoret.

6.5 Bortvalda alternativ

Lindholmens planprogram &r ett stort planomrade kiiver flera olika typer av I6sningar for att
hantera dagvatten och skyfall. En l16sning som pass#orr om Lindholmsallén behdver darfor inte
per automatik vara lamplig sdder om Lindholmsalgterskaliga I6sningar som kan skapa
atgardskedijor prioriteras 6ver mindre, lokala lagarr dar det ar mojligt. Eftersom marken ligget lag
och pumpning &r kostsamt valjs i forsta hand ytédasmingar som kan minska efterfragan pa pumpar.

| omradet norr om Lindholmsallén prioriteras logrEnsom kan fordroja och om mojligt forbereda for
en avledning av dagvatten och skyfall mot alvenmameaén till det kombinerade systemet. | omradet
soder om Lindholmsallén prioriteras de l6sningan $@an leda vattnet sa snabbt som majligt ut till
skarmbassanger eller parker for rening.

6.6 Avsteg

| detta skede har inga avsteg identifierats sontergisras for planprogrammens genomférande.

7 Slutsats och rekommendationer

Under framtagande av dagvatten- och skyfallsutregkm har programomradets utformning forandrats
i ett flertal olika skiss-versioner, vilket har @atférutsattningarna for dagvatten- och
skyfallsforslagen. Foreliggande utredning ska d&&s som ett strikt arbetsmaterial. Framtagna
dagvatten- och skyfallsférslag paverkas av foljapaemetrar:

« Framtida hardgorningsgrad och typ av bebyggelse

* Placering av bebyggelse

»  Gatustruktur

* Utbyggnadsordning
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* Hojdsattning

Eftersom framtida gatustruktur i stor utstracknp@yerkar var det ar lampligt att forlagga
dagvattenledningar och eftersom gatorna ska furggeraytliga avrinningsvéagar vid skyfall ar det av
stor vikt att gatustrukturen &r nastintill fastktahfor en revidering av dagvatten- och
skyfallsutredningen. Generellt galler att parkerdéagvatten- och skyfallshantering bor placeras i
nedstroms ande (lagsta punkten) av ett delavrisoimgade samt att gatustrukturerna ska luta mot
denna yta. Genom en sadan hojdséattning kan ytlegiaing ske mot parkytan vid de tillfallen da
ledningsnatskapaciteten dverskrids. Forst nar arsttaktur ar framtagen kan lampliga
ledningsdragningar och anslutningspunkter samt\mthay pumpstationer studeras mer ingaende. Nar
lampliga anslutningspunkter for dagvatten fran ptad bebyggelse har faststallts kan en rimlig
bedomning av utjamningsbehov inom respektive delaimgsomrade goras.

Genom att gora en dagvatten- och skyfallsutrednatgprogramskede finns mdjlighet att planera for
storskaliga I6sningar istallet for att géra smaigikabch potentiellt ineffektiva Iosningar inom eitda
detaljplaner. For att kunna arbeta med en stoighadikravs att till exempel en parkyta som i ett
programskede utpekas som dagvatten- och skyfalisigplaneras i en tidig detaljplan. Det kravs att
ytan utformas med en flexibilitet for att &ven karfmantera dagvatten och skyfall fran framtida
utbyggnader i naromradet.

De foreslagna lI6sningar som presenteras i rappértprincipiella och kommande utredningar for
programomradet och berdrda detaljplaner kravs.dbesfagna l6sningar som presenteras héar ska alltsa
ses som utgangspunkt for kommande arbete. Varjerkorde detaljplan maste utdver det separat
utreda mojligheten att uppna stallda krav inom ektipe detaljplanen. Utredningen har fokuserat pa
skyfall och storskaliga dagvattenldsningar. Etskg med sex stdrre |dsningar har foreslagits for
dagvatten- och skyfallshantering (se Figur 27).

Dagvatten- och skyfallslésningarna som foreslaanast det finns mojlighet for programomradet att
uppfylla de riktlinjer som finns gallande miljokwatsnormer, fordréjning av dagvatten och
magasinering av skyfallsvatten. Forutsatt att rgsiissningar pa kvartersmark och allmanplatsmark
genomfors beddms inte majligheten att uppna mikdiketsnormerna paverkas negativt. Med de
foreslagna skyfallslésningarna anses programomkiateta uppfylla TTOP:ens riktlinjer.

7.1 Foreslagen utbyggnadsordning

For att programomradet ska kunna genomfora stagskkisningar kravs en genomténkt
utbyggnadsordning. Darmed kravs att atgarder lameggstroms i atgardskedjan anlaggs forst, tex.
dagvatten- och skyfallshanteringslésningar i pafié® utbyggnad av anslutande kvarter. Med detta
tillvagagangssatt undviks smaskaliga I6sningar inietaljplaner som saknar lampliga ytor for
skyfalls- och dagvattenhantering. Det ar av vikeatyta som planlaggs for dagvatten- och
skyfallshantering i en tidig detaljplan utformasdfexibilitet for att aven kunna inrymma vattedrr
efterfoljande detaljplaner inom programomradetoiftgring av de detaljplaner som mojliggor en
koppling med &lven ar ocksa av vikt eftersom detlskunna gynna avlastningen av det kombinerade
natet till ett separerat och darmed minska belagér pa Ryaverket.

7.2 Fortsatt arbete

Arbetet med Lindholmens planprogram fortgar. Fémkwande planering &r det viktigt att principerna

i I6sningsforslagen utvecklas och modifieras utifry gatustruktur. Utover det finns det arbete som
inte rymts inom ramen for denna utredning och saistmarbetas vidare med. Nedan foljer en lista pa
exempel pa fortsatt arbete.
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« Eninventering av grundvatten- och draneringsniva@rdholmen behéver utféras for att
identifiera/bekrafta kritiska nivaer. Dessa nivBehdvs for att kunna avgora nar
markavvattningen inte langre kommer att fungera pgaets niva samt som forberedelse
infor planering av alvskyddet.

« De kalkylunderlag som presenteras i rapporten bahikampletteras utifran forandrad
gatustruktur och foreslagna I6sningar.

» Kartering av ledningsnétet ska studeras i kommanadgram- och detaljplanearbete. |
det arbetet ingar aven utredning av ledningskateflikar inte utretts fullt ut i detta
skede och ar ndgot som behover goras i kommandegth programarbete.

« Rekommendationer for atgarder for fortsatt arbEleexempel drift och skétselplan
for dagvattenhanteringen.

» Effekter pa framkomlighet till och inom planen Vfattsatt justering av markhojder.

« Paverkan for markagare

« Det ar viktigt att studera hojdforhallanden badelptbefintliga dagvattennatet och foreslagna
dagvattenlosningar for rening for att det ska kufumgera med sjalvfall. Det &r av stor vikt att
detta studeras mer ingdende i det fortsatta praapteetet, da gatustrukturen fastslagits.

» Kretslopp och vatten utreder parallellt med denin@dming majligheterna fér en fullstandig
separering av Lindholmen. Vid en framtida sepatesikulle de kombinerade ledningarna i
Karlavagnsgatan och Polstjarnegatan kunna kopiilaartken i B.

« Ny gatustruktur innebar att hojdsattningen i omtddhéver ses 6ver och en ny
skyfallsmodellering behdver goras utifran nya féattningar.
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